Ké hogch bai day — Chuyén dé hoc tap — Vat |i 12 — Niam hoc 2025-2026
BAI 1. PAC TRUNG CUA DONG PIEN XOAY CHIEU

I. MUC TIEU
1. Kién thirc
— Biéu thirc dién ap va cuong do dong dién tic thoi: u = Uycos(wt + ¢,) (1) UL i =
Iycos(wt + @;) (1)
— Cong thirc tinh cu:(‘mg do dc‘)ng dién hiéu dung, dién ép hiéu dung va tan s, chu ky caa dong
dién xoay chiéu: I = W, U= f, T=2Z(0); f== ~ (00)
— Cong thuc tinh cong suat téa nhiét trung binh va cong suat toa nhiét cuc dai ciia dong dién xoay
chiéu: P = ERIO vaP . =RI;
2. Nang luc
a. Nang lwe vat li
— T‘hié't ké duogc phuong 4n va thyuc hién dugce phuong an do tn sd, dién ap cua dong dién xoay
chiéu.
— Néu dugc cong suét toa nhiét trung binh trén dién tré thuan béng mot nira cong suat cuc dai cua
dong dién xoay chiéu hinh sin chay qua dién tro thuan nay.
— M5 ta duoc cudng do dong dién, dién ap xoay chiéu bang bicu thirc dai s6 va bang do thi theo
thot gian.
— So sanh dugc gia tri hiéu dung voi gia tri cuc dai cua cuong do dong dién va dién ap xoay
chiéu.
b. Nang lwe chung
— Thao luan va hd tro cac ban trong nhom xay dung phuong an thi nghiém, thyc hién thi nghiém
do tan s6, dién ap cta dong dién xoay chiéu.
— Tu chu va hop tac vdi cac ban dé mo ta biéu thuc cong suét, dong dién, dién ap cua dong di¢n
xoay chiéu.
II. THIET BI DAY HQC VA HOC LIEU
— B6 dung cu thi nghiém do tan s6 va dién ap xoay chiéu (cac thiét bi mé ta nhu Hinh 1.1 SGK
trang 6).
— Hinh anh mo ta d6 thi dong dién, dién ap xoay chiéu (nhu Hinh 1.2 SGK trang 8).
— Tu dién hoic cudn day c6 nhiéu vong.
— Céc phiéu hoc tap in trén gidy A4.

PHIEU HQC TAP SO 1
Doc noi dung sau va muc |, SGK trang 6 va thuc hién cac suy luan dé rit ra biéu thirc dién 4p va
dong dién xoay chiéu.
Dit khung day phang MNPQ ¢ tiét dién S trong tir treong déu B thi tir thdng qua tiét dién khung
day la: @ = BScosa
Néu quay déu khung day quanh truc OO’ véi tdc d6 goc w thi tir thdng qua tiét dién khung day
bién thién theo thoi gian ¢t 1a: @ = BScos(wt + a;)

Theo dinh luat Fa-ra-day, suit dién dong cam tmg xuat hién & hai dau khung day la:

do
=== Eycos(wt + @)
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Trong d6, Ey = wBS va ¢, = ay —

2"

Suét dién dong nay chinh 13 suit dién dong xoay chiéu hinh sin trong khung day.

Nhiém vu 1: Néu ndi hai ddu khung day v6i mach ngoai thanh mach dién kin thi:

Hiéu dién thé xoay chiéu hay dién ap xoay
chiéu giita hai dau doan mach ngoéi o dang

Cuing dd dong dién xoay
chiéu trong mach cd dang

Chu ki va tan s6 cia dong dién
xoay chiéu cd dang

Nhiém vu 2: Tur cac biéu thirc trén, hiy thao luin nhom dé mo ta y nghia cua cac
Pai lugng/gia tri Tiic théi: i, u Cuic dai: I, U, Hiéu dung: [, U 0, ¢,
Bon vi
¥ nghia

Moi lién hé vai cic dai
lugng khdc

dai lugng:

vu sau:

~_ PHIEUHQCTAPSO2 7
Str dung di¢n thoai tim hi€u vé dong ho do dién da nang, cdm bién dién ap dé thuc hién cac nhiém

Nhiém vu 1: Thao luan nhém mé ta cac phuong phap do tan sb, dién ap ctia dong dién xoay

chiéu.

Mo ta phuong an st dung dong ho do dién da

nang

Mo ta phuong an sir dung cam bién dién ap

bé do tan so

Dé do dién ap

bé do tan so

Dé do dién ap

Nhiém vu 2: V& so d6 bo tri thi nghiém str dung dong ho do dién da ning dé do tan s, dién ap

hiéu dung cua dong dién xoay chiéu qua dién tré R

So d0 do tin sé dong dién qua dién tré R

So d6 do dién 4p hiéu dung qua dién tré R

~ PHIEUHQCTAPSO3
Tuc hién thi nghiém A Do tan s6 dong dién xoay chicu.
1.1. Tédo luan nhém dé hoan thanh nhiém vu sau:

Nhiém vu

Mo ta cac dung cu do

V¢ so d0 mach dién

Vé so do bd tri cac
thiét bi

1.2. Tién hanh do va dién két qua vao bang sau:
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Lan do Dién 4p dau ra (V) Tan s6 dong dién qua dién tré (Hz)

1

2

3

1.3. Nhan xét vé gia tri cua tan s6 dong dién khi dién ap thay do6i

2. Tyc hién thi nghiém B: Do dién ap xoay chiéu gifra hai dau dién tro.
2.1. T4o luan nhém dé hoan thanh nhiém vu sau:

Nhiém vu Mo ta cac dung cudo | VE€so dd mach dién V& so d6 bd tri cac
thiét bi

2.2. Tién hanh do va dién két qua vao bang sau:

Lan do | Tan sb dong dién qua dién trd (Hz) Dién 4p gitra hai dau dién tro (V)

1

2

3

2.3. Nhan xét vé gia tri ctia dién ap khi tan so thay doi.

3. Tuc hién thi nghiém khao sat di€n ap qua tu dién hodc cudn day khi tan sb thay déiTay dién tro

béng tu dién hodc cudn day thuc hién cac budc nhu thi nghiém B dédién két qua vao bang sau:

Lan do Tan s6 dong dién qua dién tré (Hz) Dién ap gitra hai dau tu dién hodc cudn
day (V)
1
2
3

Nhén xét vé gia tri cta dién ap khi tan so thay doi
‘ PHIEU HQC TAP SO 4
Quan sat do thi cuong do dong dién va dién &p xoay chi€u trong Hinh 1.2a vaHinh 1.2b, SGK
trang 8 thuc hién cac nhiém vy sau:
Nhiém vu 1: Xéc dinh cac dai lugng

Cua cuong do dong di¢n xoay chiéu qua dién Cua dién ap xoay chiéu qua dién tr&
tro
Tan soO Pha ban dau Tan so Pha ban dau
Biéu thirc dong dién xoay chiéu qua dién tro Biéu thirc dién &p xoay chiéu qua di¢n tro

Nhi¢m vu 2: Xéc dinh cac dai lugng

Cuia cuong do dong dién xoay chiéu qua dién Cua dién ap xoay chiéu qua dién tro
tro
Gia tri cuc dai Gia tri hiéu dung Gia tri cuc dai Gia tri hiéu dung
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So sénh ti s6 giita dién ap hiéu dung va cuong do dong dién hiéu dung véi gi tri dién tro

III. TIEN TRINH DAY - HQC
Hoat dong 1: Mé diu

a. Muc tiéu

Xac dinh duge van dé cua bai hoc.
b. Té chirc thuwe hién

Hoat dong cia GV va HS San phim
Budc 1: Chuyén giao nhiém vu Cau tra 101 cua HS: c6 gia trithay doi, c6 chiéu
— GV yéu cau HS tra 10i cau hoi ¢ phan mo thay d6i luanphién, c6 tan s, co gia tri
dau. tcthoi, gia tri hiéu dung, gia tri cycdai, c6 dd
Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap thi hinh sin,...

— HS 1am viéc ca nhan, nhé lai kién thtc vé
dong dién xoay chiéu d hoc & 16p 9 cap
THCS va ¢ Bai 17 SGK Vat li 12 dé suy nghi
va tra 101 cau hoi.

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan

— GV goi dai dién 1 s6 HS trinh bay cau tra 10
(dén khi HS néu duoc co gia tri thay doi, doi
chiéu luan phién, cac gia tri tirc thoi, hiéu
dung, cuc dai, cac tac dung nhiét, tur, sinh

Ii,...)

Budc 4: Danh gia két qua thuc hién nhiém vu
— GV nhan xét va ghi nhan y kién cta HS.

— GV chua chét kién thirc ma din dat vao bai
méi: Pé c6 duoc cau tra 101 day da vachinh
xéc, chiing ta ciing tim hiéu bai hoc méi.

Hoat dong 2: Hinh thanh kién thirc

2.1. Tim hiéu dai lwong dic trung cia dong dién xoay chiéu

a. Muc tiéu

Tu nguyén tic tao ra dong di¢n xoay chiéu rat ra duoc biéu thirc suit dién dong, diénéap, dong
dién xoay chiéu, cac gia tri dac trung ctia dong dién xoay chiéu: gia tri tircthoi, hiéu dung, cuc
dai, pha ban dau, do léch pha, chu ki va tan s6 cua dong dién.

b. T6 chirc thuc hién

Hoat dong ciia GV va HS San pham
Budc 1: Chuyén giao nhiém vu Dap an cac cau hoi trong phicu hoc tapso 1
— GV thuc hién: theo ndi dung I, SGK, trang 6.

+ Chia nhém HS, t6i da 6 HS/nhom.
+ Phat Phicu hoc tdp 1 cho cidc nhom.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap

— HS thuc hién:

+ Tap hop nhom theo sy phan chia cua GV va
nhan phiéu hoc tap.

+ Thao luan theo nhom, hoan thanh Phiéu hoc
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tap 1.
— GV quan sat, ho tro (néu can).

Budc 3: Bio céo két qua va thao luan

— Théo luan toan 16p 1an luot timg nhiém vu

trong phiéu hoc tap.

— V&i mbi nhiém vy, GV cho nhém nay trinh
bay thi nhom khac gop ¥ (néucd ndi dung bd
sung).

Budc 4: Banh gia két qua thuc hién nhiém vu
— GV thuc hién:

+ GV nhan xét chung vé két qua lam viéc cua
cac nhom.

+ GV trinh chiéu ndi dung muc I, SGK trang 6
dé HS ghi vao vo.

2.2. Pé xuiat phwong 4n do dai lwong diic trung ciia dong dién xoay chiéu

a. Muc tiéu

Tao ludn mo ta dugc phuong an do va dé xuét duoc thi nghi¢m do tan sb va diénap hiéu dung cua
dong dién xoay chiéu bang dong ho do dién da nang.

b. Té chirc thwe hién

Hoat dong ciia GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vy

— GV thuc hién:

+ Chia nhom HS, t6i da 6 HS/nhom.

+ Phat Phiéu hoc tap s6 2 cho cac nhom.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap

— HS thuc hién:

+ Tap hop nhom theo su phan chia ciia GV va
nhan phiéu hoc tap.

+ Théo luan theo nhom, hoan thanh Phiéu hoc
tap s 2.

— GV quan sat, hd trg (néu can).

Budc 3: Bio céo két qua va thao luan

— Thao luan toan 16p 1an luot ting nhi¢ém vu
trong phiéu hoc tap.

— Véi mbi nhiém vy, GV goi dai dién nhom
HS trinh bay phuong &n lwachon cua nhém va
giai thich.

Budc 4: Panh gia két qua thyc hién nhiém vu
— HS nhan xét phuong &4n cia nhom khéc, dua
ra phuong an lya chon khacva giai thich (néu

cd).

— GV thuc hién:

+ GV nhan xét chung vé két qua lam viéc cua
cac nhom.

+ Chét cac phuong an trong phiéu hoc tap.

Ban md ta cac chuc niang do tan so, dién ap
xoay chiéu bang dong ho do dién da ning

Béan mod ta cach sir dung cam bién dién ap ndi
v6i may tinh, man hinh hién thi gia trj, do thi
tan s6, dién 4p cua dong dién xoay chiéu

Ban v& mo ta dién tré ndi voi ngudn dién xoay
chiéu 1a may phat 4m tan, déng hd do dién da
nang mic song song vai dién tro dé o ché do
do gia tri xoay chiéu va do tan sb.

2.3. Thue hanh do tin so va dién 4p hiéu dung ciia dong dién xoay chiéu

a. Muc tiéu

— Tién hanh thi nghiém do tan s6, dién 4p hiéu dung bang dong hd do dién da ning.
—Poc duogc s6 li¢u va tinh dugc gia tri trung binh cua tan s6 va dién ap hi¢u dung.

b. T6 chirc thyc hién
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Hoat dong cia GV va HS

San phim

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu

— GV thyc hién:

+ Phat b dung cu thi nghiém (c6 nhém thém
tu dién, c6 nhom thém cudn day) va Phiéu hoc
tap s6 3 cho cac nhom.

+ Huéng dan HS 1am viéc nhom, tién hanh thi
nghi¢m theo SGK trang 7.

+ Yéu cau HS thao luan va hoan thanh nhiém
vu trong Phiéu hoc tap 3.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap

— HS thuc hién:

+ Nhéan bd dung cu thi nghiém dugc phat va
thyc hién nhiém vu theo huéng dan.

+ Thao luan vé két qua thi nghiém va rat ra
két luan vé gia tri ciia tan s6, dién ap xoay
chiéu.

— GV quan sat, hd tro.

Budc 3: Bo céo két qua va thao luan

— Céc nhom HS treo Phiéu hoc tap 3 da dugc
hoan thanh 1€n vi tri phia sau ciia nhoém.

— GV lya chon dai dién 4 nhém HS trinh bay
két qua thyc hién nhiém vy, lga chon 2 nhom
c6 lam thi nghiém v61 ty dién va 2 nhoém co
lam thi nghiém v6i cudn day.

Budc 4: Danh gia két qua thuc hién nhiém vu
— HS cac nhom khac so sanh két qua cua
nhom minh v&1 nhém dang trinh bay, néu y
kién (néu c6).

— GV thuc hién:

+ Nhan xét chung vé két qua lam viéc cua cac
nhom.

+ Chi ra nhiing diém can luu y trong qua trinh
thyc hién thi nghiém cta cac nhém.

+ Chét phuong an do, két qua thi nghiém va
cach tinh gid tri trung binh.

— Nhén xét va giai thich két quathi nghiém:
Gi4 tri tan sb va dién ap hiéudung khong thay
d6i ddi véi diéntrd nhung thay doi dbi voi tu
di€énhodc cudn day. Gia tri di¢n ap doduoc
bang dong ho do dién dandng 12 gia tri hiéu
dung, khongphai gié tri tirc thoi hay gia tricuc
dai.

— Két luén: cach do tan sb strdung chirc ning
do tan s6 ciiadong ho do dién da ning
mécsong song voi1 dién trd, voi tudién, voi
cudn day.

2.4. Tim hiéu dd thij va biéu thirc dong dién xoay chiéu, dién ap xoay chiéu qua dién tré

a. Muc tiéu

— Ttr d6 thi cuong do dong dién xoay chiéu, dién ap xoay chiéu tinh dugc cac dai luongdac trung

cua dong dién xoay chicu.

— M5 ta duoc cudng do dong dién xoay chiéu bang d6 thi va bang biéu thic dai sb.

b. T6 chirc thwc hién

Hoat dong ciia GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu

— GV thuc hién:

+ Chiéu hinh v& mo ta két qua thi nghiém
SGK, trang 8 (Hinh 1.2a va Hinh 1.2b).

+ Phat phiéu hoc tap s6 4 va yéu cau nhom HS
thao luan, hoan thanh cac ndi dung trong
phiéu.

Hinh 1.2a va Hinh 1.2b, biéuthtc i, u va mdi
liLn he U=1IR
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Budc 2: Thyc hién nhiém vu hoc tap

— HS thuc hién:

+ Quan sat hinh v¢.

+ Thyc hién nhiém vu theo nd1 dung trong
phiéu hoc tap 4.

Budc 3: Bio céo két qua va thao luan

—Moi2 nhém trinh bay va cac nhom khac gop
¥ vé pha ban dau, biéu thtrc cua iva u, mdi lién
hé gitta I, U va R.

Budc 4: Panh gia két qua thuc hién nhiém vu
— HS theo dbi phan trinh bay ctia ban, nhan
xét, b sung, chinh sira (néu can).

— GV nhén x¢ét, gop y dé két luan vé su dong
pha giita i, u va mbi lién hé U = IR dé rit ra
dinh luat Ohm d6i véi dong dién xoay chiéu
qua dién tr& nhu véi dong diénkhong doi.

2.5. Tim hiéu cong suat cuc dai va cong suat trung binh

a. Muc tiéu

Viét va so sanh dugc cong thure tinh cong suat cuc dai, cong suat trung binh ciadong dién xoay

chiéu qua dién tro.
b. To6 chirc thuc hién

Hoat dong cia GV va HS

San phim

Budce 1: Chuyén giao nhiém vu

— GV thuc hién:

+ Thong bao ndi dung SGK trang 9, trong do
chiéu biéu thirc cudng do dong dién xoay
chidu va biéu thuc p = R.i%

+ Yéu cau HS thyc hién bién d6i luong giac
dé khtr gia tri binh phuong, sao cho thu dugc
biéu thirc (1.7) SGK, trang 9.

+ Goi y cho HS cong thirc ha bac lugng giac.

Két qua suy luan toan hoc cua HS dé thu
duocbiéu thire (1.7) SGK.
p = Ri% = R.1%(cos cos (wt + ¢;) )?
cos cos [2(wt+ )] =2(wt+¢,) -1
(cos cos (wt + ¢;) )?

1 1
=5 + E.cos[Z(wt + ¢;)]

—.cos cos [2(wt + ¢;)]

b= 102 5

Budc 2: Thyc hién nhiém vu hoc tap

— HS thyc hién nhiém vu theo yéu cau cua
GV.

— GV quan sat HS thuc hién va huéng dan, hd
tro (néu can).

Budc 3: Bo céo két qua va thao luan

— Moi 1 HS c¢6 két qua nhanh nhat 1én bang
trinh bay va cho cac HS khac nhan xét (moi1
1én diéu chinh néu can).

— Truong hop HS khong dua ra duge bicu
thire, GV bién doi dé dugebicu thire (1.7).

Budc 4: Danh gia két qua thuc hién nhiém vu
— GV nhan xét két qua bién do6i va chiéu thong
bao biéu thire (1.8) va (1.9) SGK, trang 9.

— GV moi HS so sanh gitta cong suét cuc dai
va cong suat trung binh tir d6 rat ra néu thay
gia tri hi€u dung I vao (1.8) thi dugc cong
thirc tinh cong suét toa nhiét nhu dong dién
khong dbi.
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Hoat dong 3: Luyén tap

a. Muc tiéu

Xac dinh cac dai luong dic trung ciia dong dién xoay chiéu qua db thi dién ap.
b. Té chikc thuc hién

Hoat dong ciaa GV va HS San pham

Buéc 1: Chuyén giao nhiém vy

— GV yéu cau HS:

+ Lam viéc ca nhan hoan thanh bai tap:

Dién 4p cua dong dién xoay chiéu chay qua dién

tro 10[2 c6 dang nhu do thi sau: Bai gidi cia HS:

R (L s S — +T=4.0,005=0,025s.

VL © | +f=50Hz.

i +Up=3V.

+U=212V.

+1,=0; uy=0; cosip, =0va
u dang giam, p,=—

+ u=3cos{100 mt + %}I (V).

+1=0,3cos(100 72t + =) (A).
a. Xac dinh tan s, gia tri cuc dai, gia tri hiéu dung 2
va pha ban dau ctia dong dién.

b. Xac dinh biéu thirc ctia dién ap xoay chiéu.

c. Viét biéu thirc ctia cuong d6 dong dién qua dién
tré.

d. Tinh cong sut toa nhiét trung binh ciia dong
dién qua dién tro.

+ Trinh bay bai lam vao v& ghi ca nhan.

+P=TR=0,45W.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap
— HS thyc hién nhiém vu theo yéu cau cua GV.

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan

— Gi4o vién moi 4 HS 1én bang chita, mdi HS thuc
hién 1 yéu cdua, b, ¢, d.

— GV yéu cdu cac ban khac 1am vao vé va nhan
xét két qua 4 ban 1am trén bang.

Budc 4: Danh gia két qua thuc hién nhiém vu

— GV chiéu d6 thij va chita timg cau dé HS chira
trong v& (néu HS trén bang giai sai).

— GV két luan tir d6 thi hoic biéu thic dai s6 c6
thé x4c dinh duoc céc dai lugngdac trung cua
dong di¢n xoay chiéu nhu tan sb, gia tri cuc dai,
hi€u dung, tirc thoi, pha ban dau.

Hoat dong 4: Van dung

a. Muc tiéu

Vén dung duoc cac dai luong dac trung cta dong dién xoay chiéu de xac dinh cacdai lugng trong
mach dién xoay chiéu dan dung: Tinh cong suat ctia ban 13, may saytoc, dién ap cuc dai, tan sd
dong di¢n,...

b. T6 chirc thwe hién

Hoat dong cia GV va HS San phim

Budce 1: Chuyén giao nhiém vu Bén bdo cdo két qua tim hiéu vé cac dai lugng
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— GV yéu cau HS 1am viéc nhom, thyc hién dic trung clia dong dién xoaychiéu dung trong
xdy dung bao cdo trén giay A0 hodc ban trinh | gia dinh, cach tinh cong suat, cuong d6 dong
chiéu vé cac ndi dung sau: dién hi€u dung cua ban la, may say toc.

+ Tim hiéu dong dién xoay chiéu trong gia
dinh: tan sd, dién ap cuc dai, dién ap hi¢u
dung.

+ Tim hiéu vé cong suat ctia ban 13, may siy
toc: tinh cuong do dong dién hi¢u dung qua
ban 13, may sy toc.

Budc 2: Thyc hién nhiém vu hoc tap
— HS Iam viéc nhom, thao luan va thuc hién
nhiém vu theo yéu cau cua GV (¢ nha).

Budc 3: Bo céo két qua va thao luan

— Ban trinh chiéu vé dong dién dan dung, loai
ban 13, may sy toc va cach tinh cac dailuong
theo yéu cau.

— Céc nhom trinh chiéu va cac nhom khac dat
cau hoi vé cach tinh, cach xac dinh.

Buodc 4: Danh gia két qua thuc hién nhiém vu
— HS nhan xét bai cua nhom ban néu vu diém,
nhuge diém va cac diém candiéu chinh.

— GV nhan xét chung két qua thuc hién nhiém
vu.

Pap an cac phiéu hoc tap

PHIEU HQOC TAP SO 1
Poc noi dung sau va muc I, SGK trang 6 va thuc hién cac suy luan dé rit ra biéu thic dién ap va
dong dién xoay chiéu.
bit khung day phang MNPQ c6 tiét dién S trong tir truong déu B thi tir thong qua tiét dién khung
day la: @ = BScos(wt + )
Néu quay déu khung day quanh truc OO’ véi tde do gocthi tir théng qua tiét dién khung day
bién thién theo thoi gian t 12: @ = BScos(wt + a,)

—_—

Teo dinh luat Fa-ra-day, suat dién dong cam ang xuat hién & hai dau khung day Ia:
do
ec=——-= Eycos(wt + ¢g)
Trong d6: E, = BSw; ¢, = a; —g
Suat dién dong nay chinh 13 suat dién dong xoay chiéu hinh sin trong khung day.
Nhi¢m vu 1: Néu ndi hai dau khung day vdi mach ngoai thanh mach dién kin thi
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Hiéu dién thé xoay chiéu hay dién dp xoay
chiéu gitia hai dau doan mach ngoai cd dang
u= Uycos{wt + )
Uy = @BS, o, =y
Néu khung cd dién tré khang dang ké,

Cuémg dd dong dién xoay chiéu
trong mach ¢é dang

i=Icos(wt+ )
L= %" vai R 1a dién trd cla

mach ngoai, @i la dd léch pha
gifta cwing d dong dién va hiéu

Chu ki va tin sd cla dong
dién xoay chiéu cd dang
In (0]
T=—f=—
0] In

dién thé.

Nhiém vu 2: Tir cac biéu thirc trén, hay thao luan nhém dé mo ta y nghia cua cac dai luong

'-Pir {pu |

gia tri cla cudng do
dong dién, dién ap

Ién nhat cla cuing do
dong dién va dién ap

Bai lugng/gia tri Tiic thai: i, u Cuc dai: I, Uy Hiéu dung: L, U
Bonvi AV AV AV rad, rad
Y nghia Gid tri tic thii 13 | Gid tri cuc dai la gid tri | 6 giad tri bang cudng dd | Don vigdc

dong dién khing dai chay
qua dién trd trong clng

tai thai diém t. oo thé dat duoc. khodng thii gian thi toa
nhiét nhu nhau.
Mﬁilién hé'.rf:'ri cac | i= I cos(ewt+ ) l=—l£- uzil I=—IL U=U—,E
dai lugng khac u = Ugcos(eot + ¢,) V21 2 N2 A2

vu sau:

~_ PHIEUHQCTAPSO2 7
Str dung di¢n thoai tim hi€u vé dong ho do dién da nang, cam bién dién ap dé thuchién cac nhiém

Nhiém vu 1: Thao lun nhoém mé ta cac phuong phap do tan sb, dién ap cua dong dién xoay

chiéu.
Mo ta phuong an sir dung dong ho do dién da Mo ta phuong an sir dung cam bién dién ap
nang

Pé do tan s6 Pé do dién ap Pé do tan s6 Pé do dién ap
Cam 2 dau que do Cam 2 dau que do Str dung cam bién Str dung cam biéndién
vao chét co ghi ki vao chdt c6 ghi ki dong dién méc ndi ap mic song song voi
hiéu Hz va chét ghi hiéu V va chét ghi tiép v6i dién trd trong | dién trotrong doan
chit COM, chuyén chit COM, chuyén doan mach di¢n xoay | mach dién xoay
thang do vé ché do thang do dién dién ap | chiéu. Pé ché do hién | chiéu. Péché do hién
Hz do tan s6 cua dién | xoay chiéu (c6 dau ~). | thi 1a d6 thi cuong d6 | thi 1a d0 thi cta dién
ké. N6i 2 dau que do | Pt 2 dau que do 02 | dong dién theo thoi ap theo thoi gian. Xac

noi tiép véi dién trd
dé do tan so dong
dién qua dién tro.

dau cua dién tro dé do
dién 4p cua dong
dién.

gian. X4c dinh
khoang thoi gian gitra
2 dinh duong lién tiép
ctua cuong do dong
dién la duoc chu ki.
Lay nghich dao chu ki
ra tan s6 dong dién.

dinh gié tri cuc dai
cua di¢n ap, tinh dugc
gia tri dién ap hi¢u
dung.

Nhiém vu 2: V& so d6 bo tri thi nghiém su dung déng ho do dién da nang dé do tan sd, dién ap
hiéudung cia dong dién xoay chiéu qua dién tré R.

Hoang Anh — THPT Hoang Vén Thu
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Sg do do tin sé dong dién qua dién trd R Sd dd do dién ap hiéu dung qua dién tré R

—® ®
R 1

(=) (~)
—/ /

_ PHIEUHQCTAPSO3
1. Tuc hién thi nghiénp A: Do tan s6 dong di¢n xoay chiéu.
1.1. Tao luan nhom dé hoan thanh nhiém vu sau:
Nhigmvu | Mé ta cicdung cudo Vé so dd mach dién Vé sa d6 ba tri cac thiét bi

Bo tin sd dong | Bang ldp mach dién, .'5 Dlimg b

dién xoay chiéu | mdy phat dm tan, dién R p—y | dotin s

bing dong hé | trd, déng hé do dien, - 1,

do dién danang | diy néi —~ 2 = O
) L

1.2. Tién hanh do va dién két qua vao bang sau:

May phat
dm En

Lan do Dién dp daura (V) Tan sd dong dién qua dién trd (Hz)
1 1,0 49,86
2 15 49,85
3 2,0 49,86

1.3. Nhan xét vé gia tri ciia tan s6 dong dién khi dién ap thay d6i. Tan s6 dong dién khong thay
d6i khi dién ap thay doi.

1.4. Tinh gia tri trung binh cua tan s6 dong dién.49,86

2. Tyc hién thi nghiém B: Po dién ap xoay chiéu giira hai dau dién tro.

2.1. Tao luan nhom dé hoan thanh nhiém vu sau:

Nhiémvu | Métd cicdungcudo | V@ sodd mach dién V& so db bd tri cac thiét bi
Do dién ap xoay | Bang l3p mach dién, =
chiéu bang dong | may phat am tan, dién & . O
hi do dién da | trd, ddng hd do dién, R L. —
nang. day néi. ~ e e
oy
2.2. Tién hanh do va dién két qua vao bang sau:
Lin do Tan sé dong dién qua dién trd (Hz) Dién ap giiia hai dau dién tré (V)
1 70 53
2 75 52
3 100 54

2.3. Nhan xét vé gia trj ctia dién ap khi tan sb thay doi.
Gia trj ctia dién ap khong phu thudc vao tan sb cua dong dién qua dién tré.
2.4. Tinh gia tri trung binh ctia dién ap do duoc 5,3
2.5. Gia tri dién &p do duoc la gia tri cuc dai hay gid tri hi¢u dung. Giai thich. Gia tri hi¢u dung,
do gia tri ciia dién ap khong doi khi do.
PHIEU HQC TAP SO 4
Quan sat d6 thi cuong d6 dong dién va dién ap xoay chiéu trong Hinh 1.2a vaHinh 1.2b, SGK
trang 8 thuc hién cac nhiém vu sau:

11
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Nhiém vu 1: Xac dinh cac dai lugng

082 qiling &5 don? g e Ciia dién ap xoay chiéu qua dién trd
qua dién trd
Tansd ‘ Pha ban dau Tan sd Pha ban dau
S50H LT 50H LT
’ 10 : 10
Biéu thiic dang dién xoay chiéu qua dién trd Biéu thic dién dp xoay chidu qua dién trd
1= 0,15cos(100mt + . (A). u=18cos(100mt + ) (V)
10 10
Nhiém vu 2: Xéac dinh cac dai lugng
Clia cuiing d6 dong dié chia
amin ong WnEGay e Ciia dién ap xoay chiéu qua dién tri
qua dién trd
Gia tri cuc dai Gia tri hiéu dung Gia tri cuc dai Gia tri hiéu dung
[,=150mA=0,15A 106 mA Uy=128V 13V

So sanh ti s6 gida dién dp hiéu dung va cuting do dong dién hiéu dung véi gid tri dién trd
Bang 12 ding bang gi tri dién trd R.

Nhan xét vé mdi lién hé gitaU, I va R, gittau, i va R
U
uvaicungphavai = - I——

IV. PIEU CHINH, THAY DOI BO SUNG (NEU CO)

BAI 2. POAN MACH PIEN XOAY CHIEU RLC MAC NOI TIEP

I. MUC TIEU

1. Kién thirc

- CAu tao ciia doan mach dién RLC méc ndi tiép: gdm dién tré (R), cuon day (L) va tu dién (€)
mac ndi tiép.

- Cam khéng cua cuon day: Z;, = wL(2).

- Dung khéang cua tu: Z, = ﬁ ).

- Tong tro caa doan mach: Z = /R? + (Z, — Z)2(2).
- bg léch pha gitra dién ap hai dau doan mach va cuong @6 dong dién chay trong mach:

Z1,—Z
Poo (tanQOHH = LR C)-
- Biéu thtrc dinh luat Ohm: I = %
2. Nang luc

a. Nang lue vat li
- Thao luan dé thiét ké phuong an hodc lya chon phuong an va thyuc hién phuong an, khao sat
dugc doan mach xoay chiéu RLC méc ndi tiép bang dung cu thyc hanh.
b. Nang lwc chung . )
- Hé trg cac thanh vién trong nhom thyc hi¢n thi nghiém khao sat doan mach xoay chiéu RLC néi1
tiép.
- Tiﬁch cuc trao doi y kién thao luan dé hoan thanh phiéu hoc tap tim hiéu vé doan mach dién xo0ay
chiéu RLC noi ti€p.

12
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- Chi1 dong tim kiém thong tin vé doan mach dién xoay chiéu RLC néi tiép.
3. Pham chat
- Trung thuc trong viéc béo cao két qua thi nghiém khao sat doan mach xoay chiéu RLC néi tiép.
Il. THIET B! DAY HOC VA HQC LIEU
- Bo dung cu thi nghi¢m cho m6i nhom HS: 1 di¢n tro loai R = 1042; 1 cuén déy (khong c6 16i
thép) gdm 400 vong day; 1 tu dién c6 dién dung C = 2uF; 2 dong hd do dién da ning; 1 may
phat 4m tann; 1 cong tic; 1 bang lap mach di¢n va cac day noi.
- Phiéu hoc tap ca nhén (in trén gidy A4)

PHIEU HOC TAP CA NHAN
Thuec hién thi nghiém theo huéng dan trong phan Hoat dong-SGK/trang 11 va thuc hién cac
nhiém vu sau:

1. Hoan thanh Bang két qua thi nghiém
Lan do 1 2 3 4 5 6 7
ul)
I(mA)

2. Tur két qua thi nghiém, hay:
- Vé duong dac trung V — A4;
- RUt ra nhan xét vé moi quan hé cua U va I.

Pbuong dac trungV — A

- Phiéu hoc tap nhém (in trén gidy A2).
~_PHIEU HQC TAP NHOM w

Xét doan mach dién xoay chicu gom dién tro thuén R = 100, cudn day thuan cam c6 do tu cam

5-10™

L= % (H) va tu dién co6 dién dung C = (F ) theo thir tu méc ndi tiép. Pat vao hai dau doan

mach mot dién &p xoay chiéu u = Uocos(loont + ¢,,) thi dong dién chay trong doan mach co
biéu thirc i = 2v2cos(100mt)A. ‘
Doc muc I - SGK/trang 10 va thuc hién cac yéu cau duoi day:

(1). V€ so d6 doan mach dién. So d6 doan mach dién
(2). Bién sé thich hop vao ché tréng trong cac cau sau:
a) Cam khéng cua cuon day la ..... 2.

b) Dung khang cua tu dién la...... 0.

¢) Tong tré cuua doan mach la...... 0.

d) Dién &p cuc dai hai ddu doan mach U, = ---..... V.

(3). Xét tinh dung/sai cta cac phét bieu sau:
Phéat biéu Dung [Sai

a) Biéu thuic cua dién ap hai dau dién tré 1a ugp = 20v2cos(100mt) (V).

b) Biéu thirc cita dign ap hai dau tu dién 12 1 = 40v2cos (100mt —Z) (V).

¢) Biéu thire ciia dién ap hai dau cuon day 12 1, = 60v2cos (100t — ) (V).

13
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d) Do léch pha cua dién ap dit vao hai dau doan mach va cuong d6 dong dién

chay trong
machla @ . = ¢,

g (rad).

- May tinh, may chié’u.~
- File trinh chiéu ppt ho trg bai giang.

- Hinh anh ciu tao ctia doan mach RLC ndi tiép (hinh anh trong phan mo dau).

- 2 link Google forms (hodc Microsoft forms):

- Link (1): thu thép cac cau héi tim hiéu vé doan mach RLC ndi tiép ma HS dit ra;

- Link (2): thu thap phiéu hoc tap.

- Pién thoai thong minh c6 két ndi internet (1 dién thoai/HS).

III. TIEN TRINH DAY - HQC
Hoat dong 1: M& dau
a. Muc tiéu

Nhan biét dugc cac thanh phan cau tao cia mach RLC va xac dinh dugc van dé cta bai hoc.

b. T6 chirc thue hién

Hoat dong ciia GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vy
- GV thuc hién:

+ Chicu hinh anh cau tao ctia doan mach RLC noi1
tiép va gidi thi€u cau tao cuia doan

mach RLC nbi tiép.

+ Yé&u cau HS dat ra cac cau hoi muon tim hiéu
lién quan td1 doan mach xoay chiéu RLC

ndi tiép va nhap vao link (1) trong thoi gian 2
phut.

- Céu tao cua doan mach RLC ndi tiép: gff)m
dién tr¢ (R), cudn day (L) va tu

dién (C) mac ndi tiép.
- Cac cau hoi ma HS dat ra:

+ Cuong do dong dién chay trong mach va
dién ap dat vao hai dau doan mach c6 moi
quan h¢ voi nhau nhu thé nao?

+ Lam thé nao dé ta khao sat duoc doan mach
RLC ndi tiép?

+ Poan mach RLC ndi tiép ¢o0 tuan theo dinh
luat Ohm hay khong?

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap
- HS lam viéc ca nhan, thuc hién:

+ Quan sat hinh anh va tiép nhan thong tin vé cau
tao doan mach di¢n RLC ndi tiép.

+ Nh lai kién thirc dai cuvong vé dong dién xoay
chiéu, suy nghi va néu cac cau hdi tim

hiéu vé doan mach xoay chiéu RLC noi tiép.

Budc 3: Bao co két qua va thao luan

- HS nhap cac cau hoi tim hiéu lién quan t61 doan
mach xoay chiéu RLC noi ti€ép ma

minh dat ra vao link (1).

- GV chiéu nhanh cac cau hoéi thu thap duoc trén

Hoang Anh — THPT Hoang Vén Thu
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forms.

Budc 4: Banh gia két qua thyc hién nhiém vu

- GV dua trén cac ciu hoi ctia HS dé dan dit vao
bai méi. Truong hgp HS khong dat ra

duoc cac céu’h()i, GV c6 thé dan dat: "ﬁDoan
mach RLC noi tiép dugce trng dung pho bién

trong cac thiét bi dién tu. Vay cuong do dong
dién chay trong mach va dién ap dat vao

hai dau doan mach c6 moi quan hé véi nhau nhu
thé nao? Va lam thé nao dé ta khao

sat dugc dooan mach nay? Chung ta cung tim
hiéu bai hoc méi."

Hoat dong 2: Hinh thanh kién thirc

2.1. Tim hiéu doan mach dién xoay chiéu RLC noi tiép

a. Muc tiéu

- Néu duoc moi quan h¢ gitra cuong do dong dién chay trong mach va dién &p dat vao hai dau

doan mach dién xoay chiéu RLC ndi ti€p.

- Tich cuc trao doi y kién thao luan dé hoan thanh phiéu hoc tap tim hiéu vé doan mach dién xoay

chiéu RLC néi tiép.

- Chu dong tim kiém thong tin vé doan mach dién xoay chiéu RLC néi tiép.

b. Té chirc thue hién

Hoat dong cia GV va HS

San phim

Budc 1: Chuyén giao nhiém vy

- GV thuc hién:

+ Chia nhém HS, t6i da 6HS/ nhom.

+ Phat Phiéu hoc tap cho cac nhém.

+ Yéu cau HS doc myc I - SGK/trang 10 va
hoan thanh Phiéu hoc tép.

Budc 2: Thyc hién nhiém vu hoc tap

- HS thuc hién:

+ Tap hop nhém theo sy phan chia cia GV va
nhan phiéu hoc tap.

+ Théo luan theo nhom, hoan thanh Phiéu hoc
tap nhom.

- GV quan sat, hd trg (néu can).

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan

- C4c nhom treo Phiéu hoc tap 1én khu vuc
phia sau vi tri ngdi cia nhom

minh. Nhém hoan thanh nhanh nhét treo phiéu
hoc tap 1én bang.

- Thao luan toan 16p 1an lugt timg cau hoi
trong phiéu hoc tap. Vi mdi cau

hoi, GV goi dai dién nhoém HS trinh bay
phuong an lya chon cua nhém va

giai thich.

- Pép 4n cac cu hoi trong Phiéu hoc
tap nhom:
(1): Hinh 2.1 - SGK/trang 10.
(2) @) 30 ; b) 20 ; ¢) 102 (hoic 14,14 );
d) 40
- Céc cdng thac trong doan mach dién
xoay chiéu RLC néi tiép:
+ Cam khéang cua cudn day:
Z, = wL(2)

+ Dung khéng cua tu:
+ Tong tré cua doan mach:

Z=\R? +(Z, - Z)*()
+ Do léch pha gitra dién 4p hai dau

Z-Z

Y R

+ Biéu thire dinh luat Ohm:
U Up
Z R

Hoang Anh — THPT Hoang Vén Thu
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Budc 4: Panh gia két qua thuc hién nhiém vy
- HS nhan xét cau tra 161 cia nhom khac, dua
ra phuong an lya chon khac

va giai thich (néu co).

- GV thuc hién:

+ GV nhan xét chung vé két qua lam viéc coa
cac nhom.

+ Chét dap an cac cau hoi trong phiéu hoc tap.
+ Chét cac cong thirc tinh cam khang, dung
khang, téng tro, do Iéch pha

gifra dién 4p hai d4u mach dién va cuong do
dong di¢n chay trong mach.

2.2. Khao sat doan mach xoay chiéu RLC mic ndi tiép

a. Muc tiéu

- Thao luan dé thiét ké phuong 4n hodc liwa chon phuong 4n va thuc hién phwong 4n, khao sat
dugc doan mach xoay chiéu RLC mac ndi ti€p bang dung cu thuc hanh.
- HO trg cac thanh vién trong nhém thyc hién thi nghiém khao sat doan mach xoay chiéu RLC n6i1

tiép.
b. To chirc thwe hién

Hoat dong ciia GV va HS

San pham

Budce 1: Chuyén giao nhiém vu

- GV thuc hién:

+ Phat b dung cu thi nghiém cho mdi nhom
va phiéu hoc tap ca nhan HS.

+ Yéu cau HS thao luan dé thiét ké phuong 4n
thi nghiém khao sat doan mach xoay

chiéu RLC mic ndi tiép béng bo dung cu duoc
phat, néu ro:

- So @6 mach dién.

- Cac bude tién hanh thi nghiém:

+ Yéu cau HS tién hanh thi nghiém theo
huéng dan trong muc 11 - SGK/trang 11

va thao luan dé hoan thanh Phiéu hoc tap ca
nhan.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap

- HS thuc hién:

+ Nhén bd dung cu thi nghiém dugc phat va
thuc hién nhiém vu theo hudng dan.

+ Tim hiéu vé cac dung cu thi nghiém, thao
luan dé dé xuat phuong an thinghiém.

+ Tién hanh thi nghiém theo hudng dan.

+ Théo luan vé két qua thi nghiém va hoan
thanh phiéu hoc tap ca nhan.

- GV quan sat, ho tro.

Budc 3: Bao cdo két qua va thao luan

- Dai di¢n 02 nhom trinh bay phuong an thi
nghiém do nhom thiét ké.

- Cac nhoém HS chup anh phiéu hoc tap ca
nhan da hoan thanh va ndp lén folder
online theo link (2).

- Phuong 4n thi nghiém do HS dé xuat:
+ So d6 mach dién (Hinh 2.2a

- SGK/trang 11).

+ Céc budc tién hanh thi nghiém:

Budc 1: Lap rap thiét bi thi nghiém theo so db.

Budc 2: Biéu chinh tan sé may dinh.

Budc 3: Piéu chinh méy phat 4m tan dé dién
ap hiéu dung & hai dau mach ting dan tr 0 V
dén6 V.

Budc 4: ghi lai gia tri dién 4p hiéu dung va gia
tri cua cuong do dong dién chay qua doan
mach tuong ung.

- Phiéu hoc tip ca nhan dd dugc hoan thanh
day du cac noi dung:

+ Bang két qua thi nghiem.

+ Puong dac trung V - A (dang

+ Nhan xét: Iti € thuan véi U

- Hién tugng cong hudng dién:

+ Néu doan mach xoay chiéu

RLC ndi tiép ¢ Z, = Z. thi trong doan mach
xay ra hién tuong cong huong dién.

+ Khi xdy ra hién tugng cong hudng dién,
cuong d¢ dong dién chay qua doan mach cung
pha vo1 dién ap dat vao hai d4u doan mach.

Hoang Anh — THPT Hoang Vén Thu
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- GV lya chon dai dién 2 nhém HS trinh bay
két qua thuc hién nhiém vu (co thé lua

chon theo ti€u chi: 1 nhom thuc hién thi
nghiém va c6 két qua t6t nhat, 1 nhom

thue hién thi nghiém va c6 két qua khac biét
nhit so v&i cac nhom khac).

Budc 4: Panh gia két qua thuc hién nhiém vy
- GV nhén x¢ét phuong an thi nghiém do cac
nhom dé xuit va 1am rd cac van dé

trong phuong an do do cac nhom dé xuat (luu
¥ 1am 16 co so 1i thuyét dé tién

hanh tirng thao tac thi nghiém).

- HS so sanh két qua ctia minh véi két qua cua
cac HS khac (¢ cac nhom khéc),

néu ¥ kién (néu co).

-GV thuc hién:

+ Nhan xét chung vé két qua lam viéc cua cac
nhom.

+ Chi ra nhiing diém can luu y trong qua trinh
thyc hién thi nghiém cta cac nhém.

+ Chét kién thirc vé mdi quan hé ciia cuong
do dong dién I chay trong mach va dién

ap hiéu dung U dat vao hai dau doan mach.

+ Gibi thiéu vé hién tugng cong hudng dién.

IV. PIEU CHINH, THAY POI, BO SUNG (NEU CO)

BAI 3. MAY BIEN AP

I. MUC TIEU
1. Kién thire
- May bién 4p 1a thiét bj dung dé bién doi dién 4p xoay chiéu ma khong 1am thay doi tan s6 cia
no.
- C4u tao ctia may bién ap:
- Loi bién ap: dugc lam bang cac 14 sit (thép) pha silic, dugce ghép cach dién vdi nhau va véi cac
cudn day.
- Cac cudn day: 2 cudn day c6 sb vong khac nhau, ciing quan trén mot 15i bién ap.
- Nguyén tic hoat dong clia may bién ap hoat dong dua trén hién twong cam tng dién ti.

~ , s L. N1 Ui Iz
- Cong thuc may biengp: = —=—==

U, L .

- COng suat hao phi trén duong day truyén tai dién: Py, = Z’; R=p LS : %
14 14
2. Nang luc
a. Nang lue vat li
- Néu duogc nguyén tic hoat dong cia may bién ap.
- Néu duoc vu diém cua dong dién va dién ap xoay chiéu trong truyén tai ning luong dién vé
phuong dién khoa hoc va kinh té.
- Thao luan dé danh gia dugc vai tro ctia may bién ap trong viéc giam hao phi ning lugng dién
khi truyén dong dién di xa.
b. Nang luc chung
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Hoang Anh — THPT Hoang Vén Thu



Ké hogch bai day — Chuyén dé hoc tap — Vat |i 12 — Niam hoc 2025-2026

Tich cuc trao d6i y kién thao luan dé dé xuat cac bién phap giam hao phi dién ning trong qué
trinh truyén tai.

II. THIET BI DAY HQC VA HQOC LIEU

- So @6 minh hoa bai toan truyén tai dién ning di xa:

Noi phat DPuong day truyén tai ¢6 dién tré R = pg Noi tiéu thu

Pp = UpIp Hao phi do tod nhiét: Py, = Iﬁ.R P, = Pp = Php

- May tinh, may chiéu.
- File trinh chiéu ppt hd tro bai giang.
- Mot s6 link trang web vé may bién ap dé hd trg HS:
- (1) https://www.youtube.com/watch?v=NN1L8Fw7hqQ;
- (2) https://www.youtube.com/watch?v=hM88bCBOAL!I;
II1. TIEN TRINH DAY - HQC
Hoat dong 1: Mé diu
a. Muc tiéu
- Nhén biét duoc vai trd cia may bién 4p trong truyén tai dién ning.
- Tich cuc trao ddi ¥ kién thao luan dé dé xuét cac bién phap giam hao phi dién ning trong qua
trinh truyén tai dién.
b. T6 chirc thuc hién

Hoat déng ciaa GV va HS San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vy

-GV thuc hién:

+ Chia nhém HS: t6i da 6HS/ nhom.

+ Chiéu so d6 minh hoa va néu bai toan truyén
tai dién nang di xa.

+ Yéu cau HS thao luan dé dé xuit cac cach
c6 thé str dung dé giam hao phi trong qua

trinh truyén tai dién nang va néu uu diém/han
ché ciia mdi cach.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap

- HS thuc hién: - Cau tra 101 cua nhom HS:

+ Tap hop nhom theo phan cong cua GV. + Giam dién tré cia duong diy bang cach:

+ Quan sat so d6 minh hoa bai toan truyén tai | - thay d6i vatliéu lam day dan (thay day dong
dién nang. bang day bac,...) = tén kém.

+ Thao luan theo nhém, thuc hién nhiém vu - giam chleu dai day dan = bét kha thi.

hoc tap. - tang tiét dién day dan

Budc 3: Béo céo két qua va thao luan (téng khdi lu’qqg day, sb luong cdt dién, co s&

- Pai dién 3 nhém HS trinh bay két qua 1am | ha tang,...) = ton kém. ,
viéc nhom (moi nhom chi trinh bay 1 cach va | + Tang dién &p phat (dung may bién ap) = kha
uu diém/han ché tuong Gng). thi.

Budc 4: Danh gia két qua thuc hién nhiém vu
- HS c4c nhom so sanh két qua ctia nhom ban
va nhom minh, dua ra ¥ kién (néu c0).

- GV dya trén phan trinh bay ciia HS dé dan
dit vao bai méi. GV co thé dan dit: dé giam
hao phi trén duong day truyén tai, ta c6 thé
tang dién 4p ¢ noi phat. Tuy nhién, dé dam
bao an toan, can phai giam dién ap tai noi tiu
tu. Thiét bi dién c6 thé thuc hién hai nhi¢m
vu ndy chinh 12 may bién ap. Vay, may bién

Hoang Anh — THPT Hoang Vén Thu
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&p co cau tao va hoat dong nhu thé nao?
Chung ta cung tim hiéu bai hoc mai.

Hoat dong 2: Hinh thanh kién thirc
2.1. Tim hiéu cau tao ciia may bién ap
a. Muc tiéu

Néu dugc cau tao va nguyén tac hoat dong ctia may bién ap.

b. Té chirc thuc hién

Hoat dong ciia GV va HS

San phim

Budce 1: Chuyén giao nhiém vu

- GV giao nhiém vy: HS lam viéc theo nhom,
tim hiéu vé may bién 4p théng qua

muc [-SGK/trang 14 (va internet), hoan thanh
bai bao cao ppt (tdi da 10 slide).

- GV ¢6 thé go ¥ ¢6 HS mot sé ndi dung chinh
trong bai bao cao:

+ Hinh anh mdy bién 4 ap trong thuc té.

+ Céu tao cua may bién 4p.

+ Nguyén tic hoat dong ciia may bién ap (nén
dung video minh hoa).

+ Céac cong thirc may bién ap.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap

- HS thuc hién:

+ Lam viéc theo nhom, thuc hién nhiém vu
hoc tap theo yéu cau ctia GV & nha.

+ Nop san pham cua GV trudc budi hoc.
-GV hd tro HS trong qua trinh thyc hién
nhiém vu, c6 thé cung cap cho HS 1 sé dia
chi trang web dé tham khao theo link (1) va

).

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan

- GV lya chon 1 nhém trinh bay bai bao céo
trude 10p (c6 thé chon nhom lam tt

nhit hodc nhém 14 chua hoan chinh nhat).

Budc 4: Panh gia két qua thuc hién nhiém vu
- HS cac nhom khac theo doi, so sanh véi san
pham ctia nhdm minh, dua ra céc

nhan xét va gop y. GV ¢6 thé hudng din HS
dua ra 3 vu diém, 2 gop ¥, va 1 ciu

hoi (néu co).

- GV thuc hién:

+ GV nhan xét chung vé két qua lam viéc cua
cac nhom.

+ Chét kién thirc vé c4u tao va nguyén tic
hoat dong ctia may bién ap.

- Bai bao cdo ppt cuia cac nhom véi day du cac
noi dung theo yéu cau.
- May biénap 1a thiét bi dung dé bién ddi dién
ap xoay chiéu ma khong 1am thay ddi tan sb
cua no.
- C4u tao ctia may bién ap:
+ L5i bién ap: duoc 1am bang cac 14 sit (thép)
pha silic, dugc ghép cach dién voi nhau va véi
cac cudn day.
+ Céc cudn day: 2 cudn day co sd vong khac
nhau, clng quan trén mot 16i bién &p.
- Nguyén tic hoat dong cua may bién ap hoat
dong dua trén hién tuong cam ung dién tir.
- Cong thuc may bién ap:

Ny U I

2.2. Tim hiéu vai tro ciia may bién 4p trong truyén tai dién ning

a. Muc tiéu

- Néu dugc uvu diém cua dong dién va dién ap xoay chiu trong truyén tai nang luong dién veé

phuong dién khoa hoc va kinh té.

- Thao luan dé danh gia duoc vai tro ciia may bién ap trong viéc giam hao phi nang lwong dién

khi truyén dong dién di xa.
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b. Té chirc thuc hién

Hoat dong cua GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu
- GV thuc hién:

+ Chiéu lai so d0 minh hoa bai toan truyén tai
dién nang.

+ Yéu cau HS lam viéc theo nhom nho (3 - 4
thanh vién),

doc muc II - SGK/trang 16 va thuc hién cac
nhiém vu

trong phan Hoat dong - SGK/trang 16 va tra 1oi
cau hoi

trong phan Cau hoi va bai tap - SGK/trang 17.

- Cau tra 101 cua HS:

+ Phuong an b va d dugc st dung rong rai vi:

- Str dung kim loai c6 dién tr¢ suat nho, co khoi
lugng riéng nho vira gidm dién trg va trong

luong ép 1én cot dién, vira giam chi phi xay
dung cot.

- Str dung mdy ting ap va ha ap dé giam hao phi
trén duong day truyén tai do toa nhiét va co chi
phi thap.

+ Vai tro clia mdy bién ap trong giam hao phi
dién nang khi truyén tai di xa:

- May bién &p c6 hiéu suat chuyén doi dién ap

Budc 2: Thyc hién nhiém vu hoc tap
- HS thuc hién:

+ Tap hop nhém nhé theo phan cong/huéng dan
cua GV.

+ Thao luan va thuc hién cac nhi€ém vu hoc tép.

l6m, it hao phi dién ning, dé ting hoic giam ap.

- COng suat hao phi do toa nhiét trén trén duong
day truyén tai

P?

=-L.R
Up

Ppy

Budc 3: Bio céo két qua va thao luan

- Lan luot 4 HS dai dién cho 4 nhém trinh bay
cau tra loi.

Néu U, tang 1én n 1€n thi hao phi trén dudng
day truyén tai giam n? lan. Do d6, may ting ap
duoc str dung ¢ no phat giup gidm hao phi trén
duong day truyén tai dién niang di xa.

+ Uu diém cua dong xoay chiéu:

Budc 4: Panh gia két qua thuc hién nhiém vu

- HS theo dbi phan trinh bay ciu tra 15i cta
nhom ban,

néu ¥ kién khac (néu cd) va gop y (néu can).
- GV thuc hién:

+ Nhan xét chung vé két qua lam viéc cua cac
nhom.

+ Chét dap an céac cau hoi/nhiém vuy.

- Bién thién lién tuc nén d& dang thay doi dién
ap dua

vao hién tugng cam ung dién tir va may bién ap.

- Giam dugc hao phi dién nang, c6 thé sur dung
nhicu thiét bi voi cac dién ap khac nhau.

- Giam dugc gia thanh lap dit ban dau va chi
phi van hanh truyén tai dién nang.

IV. PIEU CHINH, THAY POI, BO SUNG (NEU CO)
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BAI 4. CHINH LUU DONG PIEN XOAY CHIEU

I. MUC TIEU
1. Kién thirc
- Diode ban dén 14 linh kién cho dong dién di qua theo mot chiéu nhét dinh.
- Dong dién xoay chiéu khi di qua diode ban dan bién ddi thanh dong dién mot chiéu.
- Cach chinh lru dong dién xoay chiéu ntra chu ki va ca chu ki.
2. Nang luc
a. Nang luce vat li
- Thyc hién thi nghiém, v€ duoc dd thi biéu dién quan hé gitta dong dién chay qua diode ban dan
va dién ap gifra hai cyc cta no.
- V€ dugc mach chinh luu ntra chu ki str dung diode.
- V€ dugc mach chinh luu ca chu ki st dung cau chinh luu.
- So sanh duoc dd thi chinh luwu ntra chu ki va chinh ltu ca chu ki.
b. Nang lyc chung
Chu dong thyc hién thi nghiém khao sat mbi quan hé giita dong dién chay qua diode ban dan va
dién &p gitra hai cuc cua no.
3. Pham chat
Trung thyc trong bao céo sb liéu thuc nghiém khao sat méi quan hé giita dong dién chay qua
diode ban dan va dién ép giira hai cuc cua no.
Il. THIET BI DAY HQC VA HQOC LIEU
- Dung cu thi nghiém cho mdi nhém HS: 1 diode ban dan, 1 dién tré loai 1042, 1 bién tro loai
0 — 10042, 1 cong tic, 2 ddng ho do dién da nang; 1 bién ap ngudn, 2 bang lap mach dién va cac
day nbi.
- Hinh anh (1) sac pin dién thoai, (2) sac pin mdy tinh, (3) tai nghe khong day; (4) diode ban dan;
(5) ki hiéu diode ban dan trong mach dién (Hinh 4.1b - SGK/ trang 19); (6) mac diode trong mach
dién mot chiéu (Hinh 4.2 - SGKi/trang 19).
- Phiéu hoc tap c& nhén (in trén gidy A4).
PHIEU HQC TAP CA NHAN
Tién hanh thi nghiém theo huéng dan trong phan Hoat dong-SGK/trang 20 va thuic hién cac yéu
cau sau:
(1) Hoan thanh bang két qua thi nghiém

Mac phan cyc thuan Mic phan cuc nguoc
Lan do U (V) | (MA) Lan do U (V) I (MA)
1 1
2 2
3 3
4 4
10 10

(2) T bang ket qua thi nghiém, hay ve& duong dac trang I — U cta diode béan dan.
(3) Nhén xét vé gia tri cua cuong do dong dién qua diode khi diode duoc mic phan cuc thuin va
khi diode dugc mac phan cuc nguoc.
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Buong déc trung I - U cua diode
- Phiéu hoc tap nhém (in trén gidy A1)

PHIEU HQC TAP NHOM
Doc muc I1-SGK/trang 21 va thuc hién cac nhiém vu dudi day.
(1) Tra 161 cac cau héi sau
Cau 1: Chinh luu dong dién xoay chiéu la
A. chuyén tir dong dién xoay chiéu sang dong dién mot chiéu
B. diéu chinh cuong d6 dong dién xoay chiéu sao cho gan nhu khong doi.
C. chuyen tir dong dién mot chiéu sang dong dién xoay chiéu.
D. diéu chinh cudng do dong dién xoay chiéu vé xdp xi bang 0 .
Cau 2: Phat biéu nao sau day khong diing?
A. Néu str dung mdot diode ban dan trong mach dién xoay chiéu thi ta co thé chinh luu dugc ca
chu ki cua dong dién.
B. Dé chinh luu ca chu ki ctia dong dién xoay chiéu, nguoi ta sit dung 4 diode ban din méc thanh
mach cau chinh luu.
C. Diode ban dan duoc sir dung trong cic mach chinh luu dong dién xoay chiéu.
D. Diode ban dan c6 tinh chinh luu.
(2) Xét tinh dtng/sai cta cic phat biéu sau:

Phét biéu DPung | Sai
(a) C6 thé chinh luu 1 ntra chu ki néu diode ban din dugc mac vao mach theo
so d6
trong Hinh 1.
(b) Hinh 2 1 so d6 mach chinh luvu ca chu ki st dung cau chinh luu.
(¢) Khi chinh luu 1 nira chu ki, dién 4p dau ra 1a duong lién tuc, hinh sin.
(d) Pién ap tir anode dén cathode cua diode khong bi anh hudng vé pha, diode
chi
cho dong dién theo chiéu thuén tir anode dén cathode, chiéu nguoc lai bi chin.
(¢) Khi chinh luu ca chu ki, dién ap dau ra luon co gia tri duong.

N
A1
D1 .
- R
\
Hinh 1
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ﬂ
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Hinh 2

(3) So sanh d6 thi chinh luu nira chu ki va chinh luu ca chu ki.

- Bién thoai c6 churc nang chup anh va co két ndi internet.

- May tinh, may chiéu.

- File trinh chiéu ppt hd tro bai giang.

- Trang web giao bai tap online trén Azota (huéng dan dung Azota: https://docs.azota.vn)
II1. TIEN TRINH DAY - HQC

Hoat dong 1: Mé diu

a. Muc tiéu

Néu dugc yéu cau thyc tién cta viéc st dung dong dién xoay chiéu trong mot sb thiét bi dién tu.
b. To chirc thuc hién

Hoat dong cia GV va HS San pham

Budce 1: Chuyén giao nhiém vu - Cau tra 101 cua HS: cénqdl‘mog thiét bi chinh
. dong di¢n, cann b chuyén doi,....

-GV thuc hién:

+ Chiéu cac hinh anh (1), (2), (3).

+ Néu cau hoi trong phan M¢ dau - SGK/trang
19.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap

- HS lam viéc ca nhan, quan sat hinh anh va suy
nghi, trd 101 cau héi khoi dong.

Budc 3: Bao cao két qua va thao luan

-3 HS trinh bay cau tra 161 trudce 16p.

Budc 4: Panh gia két qua thuc hién nhiém vu

- GV khéng chét dap an ma din dit vao bai
moi. GV c¢o6 thé dan dat: dong dién dugc

truyén tlr nha may dén noi tiéu thu 1a dong dién
xoay chiéu nhung mét so thiét bi

dién tirlai sir dung dong dién mot chidu.
Déchuyén tir dong dién xoay chiéu thanh

dong di¢n mot chiéu ta can chinh luu dong di¢n,
st dung linh ki¢n dién tu goi la

diode ban dan. Bé tim duoc cau tra 101 chinh
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xac cho cau héi vira néu, ching ta

cung tim hiéu bai hoc Chinh lwu dong dién xoay
chiéu.

Hoat dong 2: Hinh thanh kién thirc
2.1. Tim hiéu diode ban din

a. Muc tiéu

- Néu dugce ciu tao cua diode ban dan.

- Thyc hién thi nghiém, vé duogc dd thi biéu dién quan h¢ gitra dong dién chay qua diode ban dan

va dién ap gitra hai cuc cta no.

- Trung thuc trong bao cdo sd liéu thie nghiém khéo sat mbi quan hé giita dong dién chay qua

diode ban dan va di¢n ap gifra hai cyc cia no.
b. To chirc thuc hién

Hoat dgng cua GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu
- GV thuc hién:

+ Chiéu hinh anh (4), (5) va gi6i thiéu cau tao
cua diode ban dan.

+ Chicu hinh anh (6) va gi¢i thiéu cach méc
diode trong mach dién 1 chiéu.

+ Chia nhém HS: t6i da 6HS/ nhom.

+ Yéu cau HS 1am viéc nhom, thuc hién thi
nghiém theo huéng dan trong phan Hoat

dong - SGK/trang 20.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap
- HS thuc hién:

+ Lam viéc theo nhom, thuc hién nhiém vu hoc
tap theo yéu cau.

+ GV quan sat, hd tro va huéng dan (néu can).

Budc 3: Bio céo két qua va thao luan

- GV chup anh mét sb phiéu hoc tip cua HS &
cac nhom khac nhau va chiéu nhanh.

- 1 HS trinh bay két qua thyc hién nhiém vu hoc
tap.

Budc 4: Panh gia két qua thuc hién nhiém vu

- HS cac nhom khac theo doi, so sanh voi san
pham cua nhom minh, dua ra cac nhan xét

- Phiéu hoc tap di dugc hoan thanh day du cac
noi dung:

+ Bang sb liéu thuc nghiém;

+ Puong dic trung I — U cua diode ban din
trong Hinh 4.3 - SGK/ trang 19)

+ Nhan xét:

- Khi diode mic thuan: cuong do dong dién co
gi4 tri ting rat nhanh khi dién 4p ting.

cuong do dong dién gan nhu bang 0 va gan nhu
khong doi.

Hoang Anh — THPT Hoang Vén Thu
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va gop y.
- GV thuc hién:

+GV nhan xét chung vé két qua 1am viée cua
cac nhom.

+ Chét kién thirc vé duong dic trung I - U cua
diode ban dan.

2.2. Chinh lru dong dién xoay chiéu
a. Muc tiéu

- V€ dugc mach chinh luu ntra chu ki str dung ‘diode.
- V€ duoc mach ghinh ltu cé chu ki str dung cau chinh luu.
- So sanh duogc do thi chinh luu nira chu ki va chinh luu ca chu ki.

b. T6 chirc thue hién

Hoat dong cia GV va HS

San phim

Budce 1: Chuyén giao nhiém vu

- GV phét phiéu hoc tap nhom va yéu cau HS
thao luan, hoan

thanh phiéu hoc tap.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap

- HS nhan phiéu hoc tap nhom, thdo luan va
thuc hién cac

nhiém vu hoc tip theo yéu cau.

Budc 3: Bo céo két qua va thao luan

- Cac nhém trung bay phiéu hoc cép (treo 1én
bang hodc phia

sau khu vyc ngdi cia nhom).

- Pai dién 1 nhom bao céo két qua thuc hién
nhiém vu.

Budc 4: Danh gia két qua thuc hién nhiém vu
- HS theo ddi phan trinh bay ciu tra 10i ctia
nhém ban, néuy

kién khac (néu co).

-GV thuc hién:

+ Nhan xét chung vé két qua lam viéc cua cac
nhom.

+ Chét dap an cac cau héi/nhiém vu.

- Cau tra 10 ctia nhom HS trong phiéu hoc
tap:

(1) Céau 1: A; Céu 2: A.

(2) a) - buang; b) - bung; c¢) - Sai; d) - Plang;
e) — bung

(3) So sanh d6 thi chinh luu nira chu ki va
chinh luu ca

chu ki:

+ D6 thi chinh lwu ntra chu ki bi mat mot nira
phan

am, con chinh luu ca chu ki da ca duong va
am.

+ Tan s6 chinh luu ca chu ki gip d6i tan s6
chinh luu

nura chu ki.

+ Chinh luu ntra chu ki chi mdt nira chu ki ¢6
dong

dién, nura con lai 1a khong c6 dong dién.

- Mach chinh Iuu ntra chu ki dung diode (Hinh
4.6 -

SGKi/trang 22).

- Mach chinh luu ca chu ki (Hinh 4.8 -
SGK/trang 23).

3. Hoat dong 3: Van dung
a. Muc tiéu

Van dung dugc kién thuc vé chinh lu dong dién xoay chiéu dé giai thich dugc hoat dong cua

thiét bi sac dién.
b. To chirc thue hién

Hoat dong cia GV va HS

San phim

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu

- GV chiéu hinh anh (1), (2), (3) va yéu ciu
HS giai

thich hoat dong cua cac thiét bi sac dién.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap

- Giai thich hoat dong ctia cac thiét bi sac dién
cua HS:

+ Trong cAu tao ctia mot thiét bi sac dién co:

- Mach diéu khién: diéu chinh dong dién va
dién ap ddu ra dé phu hop voi yéu cau cua

Hoang Anh — THPT Hoang Vén Thu
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- HS 1am viéc c4 nhan, tim hiéu cic thong tin
vé thiét

bi sac di¢n trén mang internet, thyc hién
nhiém vu

hoc tap theo yéu cdu ciia GV & nha.

Budc 3: Bio céo két qua va thao luan
- HS ndp bai cho GV thong qua Azota.

Buoc 4: Danh gia két qua thuc hién nhiém vu
- GV chim bai cua HS va phan hdi truc tiép
trén Ung

dung Azota.

thiét b can sac.

- B bién ap: chuyén d6i dién 4p va dong dién
tir nguon dién vao thanh dién ap va dong dién
phi hop véi yéu cau cua thiét bi can sac.

+ Khi sac pin, cac thiét bi sac s& chinh luu
dong dién xoay chiéu, bién dong dién xoay
chiéu thanh dong dién mot chiéu, dong thoi
diéu chinh dién ap va cuong d6 dong dién phu
hop v6i thiét bi dién tir can sac.

IV. PIEU CHINH, THAY POIL, BO SUNG (NEU CO)

BAI 5. TIA X

I. MUC TIEU

1. Kién thire

- Tia X c6 ban chét 1a song dién tir, c6 budc song trong khoang tir 10

, -8
mdén 10 m.

- Tia X duoc tao ra bang cach cho electron c6 dong ning 16n dip vao kim loai c6 nguyén tir

lugng 16n (d6i cathode).

- C6 thé tao ra tia X c6 budc song khac nhau bang cach ting dong ning cua electron trudce khi
dap vao doi cathode, cu thé la: tang dong dién dé nung nong cathode, tang hiéu dién thé gitra
anode va cathode; hodc hap thu mdt phan tia X dugc phat ra bang cach dung bd loc hap thy tia X

mém,...

- Khi xuyén qua cac vat li¢u, cuong do chum tia X bi gidm di, sy suy giam cua cuong dd tia X

khi xuyén qua mot vat liéu dong nhat phy thudc quang duong d truyén trong vt lidu do, duoc mod

. , — . 2
ta bang bi€u thirc: 1= lge u , trong d6 Iy 1a cuong d ban dau cia chum tia X, don vi W/m , u la

hé s6 suy giam hay hé sb hap thu, don vi m

- Tia X c6 nhiéu ing dung trong y hoc, cong nghiép, thién vin hoc, kiém tra an ninh,...

2. Nang luc

a. Nang lue vat li

- Néu duoc céch tao ra tia X, cach diéu khién tia X, su suy giam tia X.

- Van dung kién thirc vé tia X tra 16i dugc mot sd cau héi dinh tinh don gian, giai dugc mot so bai

tap dinh luong don gian.
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- Van dung kién thirc vé tia X biét cach giit an toan khi tiép xtic véi tia X trong doi séng.
b. Nang luc chung

- Ty cha suy nghi dé néu dugc giai phap lam thay d6i budc song cua tia X phat ra tir dng phat tia
X, néu duge nguyén nhan dan dén viéc tim phim X quang c¢6 d6 dam nhat khac nhau.

- Thao luan nhom dé danh gia duogc vai trd cua tia X trong doi séng va trong khoa hoc.
II. THIET BI DAY HQC VA HQC LIEU
— May tinh va may chiéu.

- Anh chup X quang chan nguoi (Hinh 5.2 SGK trang 28)

- 4 cau hoi phén luyén tap

Cau 1. Trong chan khong, xét cac tia: tia hdng ngoai, tia tir ngoai, tia X va tia don
sac luc. Tia c6 budc song nho nhat 1a

A. tia don sic lyc. B. tia tur ngoai. C. tia X. D. tia hong ngoai.
Cau 2. Buic xa dién tir 6 budc song 9 pum c6 tinh chat ndi bat 1a

A. 1am ion hoa chat khi. B. dam xuyén manh.

C. gy tac dung nhiét. D. diét vi khuan.

Cau 3. Khi néi vé tia X, phat biéu nao sau day 1a ding?

A. Tia X ¢6 kha nang ddm xuyén kém hon tia hong ngoai.

B. Tia X c6 tan s6 nho hon tan s cua tia hdng ngoai.

C. Tia X ¢ buédc séng 16n hon bude séng clia anh sang nhin thay.

D. Tia X c6 tac dung sinh li: n6 huy diét té bao.

Cau 4. Mot 6ng Cu-lit-gio (6ng tia X) dang hoat dong. Bo qua dong ning ban dau cua
cac electron khi birt ra khoi cathode. Ban dau, hiéu dién thé gitra anode va cathode 1a
U thi toc d6 cta electron khi ddp vao anode 1a 4,5.10" m/s. Khi hiéu dién thé gitra
anode va cathode 13 1,44U thi toc d6 cta electron dap vao anode la

A.3,1.10'm/s. B.3,8.10'm/s. C.6,510' m/s. D.5,4.10" m/s.
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I11. TIEN TRINH DAY HOC
Hoat dong 1: Mé déu

a. Muc tiéu

- Kiém tra viéc 4 nhém HS thyc hién nhiém vu GV di giao vé nha.

- bat van dé vao bai hoc.

b. Té chirc thyc hién

Hoat dong cia GV va HS

San phim

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu

— GV thuc hién:

+ Nhic lai nhiém vu di giao vé nha cho 4
nhém HS tim hiéu 4 ndi dung:

(1) ban chét tia X; (2) cach tao ra tia X; (3)
mot sb tinh chét cia tia X;

(4) mot s6 tac dung khong mong mudn khi sir
dung tia X va chuan bi slide bao céo trudc 16p
vé cac ndi dung nay.

+ Yéu cau 4 nhom gui bai trinh bay cho GV
+ Chiéu cho HS xem hinh anh tdm phim chup
X —quang (Hinh 5.2 SGK - trang 28) va yéu
cau HS trd 101 cau hoi “Pay la gi?”

Budc 2: Thyc hién nhiém vu hoc tap

— HS thuc hién:

+ Giri 4 file bao c4o di chuan bi cho GV.

+ Quan sat tam phim chup tia X va suy nghi
dé tra 15i cau hoi ctia GV.

Budc 3: Bio céo két qua va thao luan

GV yéu cau 4 nhom trudng béo cao két qua da
lam duoc cua nhom; 1 HS tra 161 cau hoi.

4 HS dai dién 4 nhom HS béo cao két qua.

HS tra 101 cau hoi.

Budc 4: Panh gia két qua thuc hién nhiém vu
GV kiém tra xem d3 nhan du va ding 4 file
cua 4 nhém HS hay chua.

GV danh gia, nhan xét cau tra 1o1 cua HS.

GV dit van dé vao bai hoc: “Tia X 14 gi? Cach
tao ra va cach diéu khién tia X nhu thé nao?”

4 file bao c4o vé 4 ndi dung: ban chat tia X,
céch tao ra tia X, mot sd tinh chit cua tia X,
mot sb tac dung khong mong mudn khi st
dung tia X.

Cau tra 101 cua HS:

+ 4 nhoém da gui file cho GV.

+ Hinh 5.2 SGK 1a anh chup X quang vung
dau gdi chan nguoi.

Hoat dong 2: Hinh thanh kién thirc
2.1. Tim hiéu Ban chit va cach tao ra tia X
a. Muc tiéu

- Néu dugce ban chit tia X va cach tao ra tia X.

- Néu dugc mot so tinh chat cua tia X va chi ra duge moét s6 tac dung khong mong muon khi sur

dung tia X.

b. T6 chirc thyc hién
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Hoat dong cia GV va HS

San phim

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu

— GV thyc hién:

+ Yéu cau 4 nhém HS cir dai dién bao cdo vé
ndi dung da chuin bi: Nhom 1: Ban chit cua
tia X; Nhom 2: Cach tao ra tia X; Nhom 3:
Mot sd tinh chét cta tia X; Nhom 4: Mot sd
tac dung khong mong muén khi str dung tia X.
+ Thoi gian bao cao mdi nhém khong qua 5
phut, cac ban con lai theo ddi SGK, theo ddi
ndi dung bao cao dé nhan xét, gop .

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap

— HS thuc hién:

+ Chuan bj noi dung néi va cir dai dién trinh
bay.

+ Chuan bj SGK, theo ddi phan trinh bay cia
ban, dong thoi ddi chiéu ndi dung muc*l. Ban
chat va Céch tao ra tia X”— SGK Chuyén dé
hoc tap vat 1i 12 KNTT, suy nghi dé duara y
kién nhan xét, gop ¥.

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan

4 HS dai dién 4 nhom bao cdo ndi dung da
chuan bi.

4 HS nhan xét vé phan trinh bay ctia 4 nhom.

Budc 4: Danh gia két qua thuc hién nhiém vu
GV theo ddi phan bao céo cua HS, nhan xét va
danh gia.

GV chét kién thirc.

— Phan trinh bay cua 4 nhom HS:

+ Ban chét tia X: song dién tir c6 budc song
10-11 m dén 10-8 m.

+ Cach tao ra tia X: cho electron c6 dong nang
16n dap vao kim loai c6 nguyén tur lugng 16n
(di cathode).

+ Mot sb tinh chét cua tia X: kha ning ddm
xuyén; tac dung rat manh 1én kinh anh; 1am
phat quang mot s6 chat; ion hod khong khi,
huy diét té bao,...

+ Mot sb tac dung khong mong muén cua tia
X: tia X voi cuong do manh co thé gay hai
cho sinh vét song; gay hai cho con nguoi nhu
1am ton thwong da; anh huéng dén cac co
quan khac trong co thé nhu mét (gay duc thuy
tinh thé), mach mau (huy hoai truc tiép cac
mach mau nhd); tim (gay suy tim va tir vong),
co quan sinh duc; tuy, niém mac da day; lam
roi loan qua trinh trao doi chat, thay d6i ma di
truyén,...

2.2. Tim hiéu Cach diéu khién tia X
a. Muc tiéu

- Néu duoc cach diéu khién tia X.

- Ty chu suy nghi dé néu duoc mot sb giai phap 1am thay doi budc song cia tia X phat ra tir ong

phat tia X.

b. T6 chirc thyc hién

Hoat dong ciia GV va HS

San pham

Budce 1: Chuyén giao nhiém vu
— GV thuc hién:
+ Yéu cau HS xem hinh 5.1 SGK — trang 27.

+ Yéu cau HS néu mot diéu chinh trong cau tao
ctia mo hinh may phat tia X dé c6 thé tao ra tia
X c6 budc song khéac nhau.

— Cau tra loi cua HS:

Céc cach c6 thé tao ra tia X c6 budc song khac
nhau.

+ Tang hiéu dién thé (hay ting dong dién) dén
cathode.

+ Tang hiéu dién thé gitra anode va cathode.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap

+ Thay d6i kim loai 1am ddi cathode.
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— HS thuc hién:
+ HS quan sat Hinh 5.1 SGK

+ HS suy nghi tra 101 cau hoi.

H+ Dung bo loc hip thu mot phan tia X phat ra,...

Budc 3: Béo céo két qua va thao luan
GV moi 4 HS trd 101 cau hoi.

HS tra 161 cau hoi.

Budc 4: Banh gia két qua thuc hién nhiém vu
GV ghi nhéan va nhan xét cau tra 161 cua HS.

GV chét kién thtrc.

2.3. Tim hiéu Su suy giam tia X
a. Muc tiéu

- Néu dugc sy suy giam tia X.

- Ty chu suy nghi dé néu duoc nguyén nhan dan dén viéc tam phim X quang c6 do dam nhat khac

nhau.

b. To chirc thuc hién

Hoat dong ciia GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vy
— GV thuc hién:

+ Yéu cau HS quan sat Hinh 5.2 SGK — trang
28.

+ Yéu cau HS nhén xét do dam nhat trén tAm
phim X quang va du dodn nguyén nhan dan dén
dicu do.

+ Yéu cau HS quan sat d6 thi Hinh 5.3 — trang
29 va nhan xét sy thay doi cuong do tia X khi
tia X truyén trong khong khi, mdé mém va
xuong.

— Cau tra loi cua HS:

+ Tam phim X quang ¢am nhét & phan mau den
khi tia X chiéu thang vao tim phim ma khong
xuyén qua vat can nao; trén phim X quang thu
dugc vét mo sau khi tia X xuyén qua mo; phan
mo nhat trén phim X quang ng v6i phan tia X
xuyén qua xuong.

+ Tir Hinh 5.3 SGK thay: khi tia X di trong
khong khi cuong do gan nhu khong d6i; khi di
vao mo, xuong cudng do giam dam, cuong do
phu thudc quang dudng truyén theo quy luat
ham s6 mi, khi truyén qua xwong cudng do
giam nhanh hon khi truyén qua ms.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap
— HS thuc hién:
+ Poc SGK.

+ Suy nghi tim cau tra 101.

Budc 3: Bao co két qua va thao luan
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GV moi 3 HS tra 161 cau hoi.

3 HS dua ra cau tra 1o1.

Budc 4: Banh gia két qua thuc hién nhiém vu

GV ghi nhan va nhan xét, danh gia cau tra 11
cua HS.

GV chdt kién thtre

+ GV gidi thi€u cong thue I = 10e—[1d va giai
thich cac dai lugng lién quan.

2.4. Tim hiéu Ung dung cia tia X

a. Muc tiéu

Thao luan nhoém dé danh gia duoc vai tro cia tia X trong doi sdng va trong khoa hoc.

b. To chirc thuc hién

Hoat dong ciia GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vy

— GV thuc hién:

+ Nhic lai nhiém vu di giao vé nha cho 4
nhom HS tim hiéu 4 n6i dung vé ing dung ciia
tia X trong: y hoc, cong nghiép, thién van hoc,
kiém tra an ninh; hinh thirc: 1am bai bao céo
dang ppt gdbm hinh anh, video minh hoa cu
thé.

+ Yéu cau 4 nhom guri san pham va cir dai
dién thuyét trinh trudc 16p.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap
— HS thuc hién:

+ Gtri bai da chuan bi cho GV.

+ Ctr dai dién trinh bay trudc 16p.

Budc 3: Bio céo két qua va thao luan
GV moi lan luot dai djén tung nhom.
DPai dién 4 nhém HS 1an luot trinh bay.

Budc 4: Danh gia két qua thuc hién nhiém vu
GV theo ddi va nhan xét phan trinh bay cia
HS.

GV chét kién thirc.

— 4 bai trinh bay dang ppt vé ndi dung Gng
dung cua tia X, cu thé

+ trong y hoc: chup X quang,...

+ trong cong nghiép: phat hién tap chat
(khuyét tat) trong vat liéu duc...

+ trong thién van hoc: nghién ctru buc xa X do
cac thién thé c6 nhiét do rit cao phat ra tir d6
xac dinh nhiét d6 cua nguén phat do,...

+ kiém tra an ninh: hé thong quét an ninh tich
hop chiéu tia X dé kiém tra hanh li cia hanh
khach ¢ san bay, quét do kim loai,...

Hoat dong 3: Luyén tap

a. Muc tiéu

Vian dung kién thirc vé tia X tra 15i dugc mot sé cau hoi dinh tinh don gian, giai duge mot sb bai

tap dinh luong don gian.

b. T6 chirc thyc hién

Hoat dong ciia GV va HS
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Budc 1: Chuyén giao nhiém vu

— GV thuc hién:

+ Chiéu cho HS lan luot 4 cau hoi trac
nghiém.

+ Yéu cau HS doc, tinh toan va dua ra cu tra
161, thoi gian cho mdi cau hoi 1i thuyét 13 30 s,
cau tinh toan 14 90 s.

+ Phat cho mdi HS 1 phiéu tra 10i Plicker.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap
— HS thuc hién:

+ DPoc cau hoi.

+ Suy nghi, tinh toan tim dap an ding.

Budc 3: Bio céo két qua va thao luan

— Yéu cau HS gio phiéu tra 101 sau khi hét thoi
gian suy nghi.

— HS gio phiéu tra 10i.

Budc 4: Panh gia két qua thyc hién nhiém vy
- GV dung dién thoai quét dap an cua HS.

- GV thdng ké cau tra 15i, nhan xét, danh gia
cau tra 101 cua HS.

—Dap an
Cau l.C.
Cau 2. B.
Cau 3. D.
Cau 4. D.

Hoat dong 4: Van dung

a. Muc tiéu

Van dyng kién thirc vé tia X biét cach giir an toan khi tiép xtc véi tia X trong doi song.

b. Té chirc thue hién

Hoat dong cia GV va HS

San phim

Budce 1: Chuyén giao nhiém vu

— GV thuc hién:

+ Yéu cau 4 nhom HS xir dung di¢n thoai
hodc may tinh ca nhan tim kiém hinh anh cta
phong chup X quang & bénh vién.

+ Chi ra bién canh béo trén ctra phong va giai
thich.

+ Tim hiéu xem ctra phong 1am bang vit liéu
gi va tai sao?

+ Phan tuong phong X quang c6 1am cung vat
lidu voi cira khong? Néu khong nd duge 1am
bé“mg vat li¢u gi, tai sao?

+ Tir 46 hily néu y kién xem trong khi ngoi
chd dé duoc vao phong chup X quang nén
ngdi ¢ dau.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap

— HS thuc hién:

+ Thao luan nhém, phan cong nhi¢m vu.

+ Tim kiém hinh anh va tra 10i cAu héi theo
yéu cau cia GV.

Budc 3: Bao cdo két qua va thao luin

— Hinh anh ctra phong chup X quang ma HS
tim kiém dugc.

— Cau tra 101 cua HS:

+ Cira chi 1am bang thép hodc inox day 1,5
mm; bén trong dat 16p chi day tir 2 — 3 mm, vi
chi ¢6 kha niang hap thy tia X dé tia X khong
truyén ra ngoai gy anh huong strc khoé cia
bac si va nguoi kham chira bénh.

+ Phan tuong 1am bang gach vita, vi tudng cb
dinh khong phai mé ra mé vao nhu cira; tuong
duoc trat bang 10p vita barit 13 hdn hop giita
barit, xi mang va cic phu gia dé phan xa va
hap thy tia X ngan no truyén ra ngoai phong.
+ Khi & gan phong chup X quang nén tranh xa
clra ra vao, khong dimg 1au gan tuong phong,
nén ngff)i & xa chd khu vuc chd duge quy dinh.
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— GV yéu cau 4 nhém HS guri hinh anh di tim
kiém duoc va chiéu cung lic 4 hinh anh d6 dé
HS ca 16p quan sat.

— GV moi dai dién 4 nhém HS tra 101 cau hoi.
— 4 HS tra 161 cau hoi.

Budc 4: Panh gia két qua thuc hién nhiém vy
— GV ghi nhan cau tra 161 va nhan xét cau tra
o1 caa HS.

IV. PIEU CHINH, THAY POIL, BO SUNG (NEU CO)

BAI 6. CHUP X QUANG. CHUP CAT LOP

I. MUC TIEU

1. Kién thire

— Nguyén 1i chup X quang trong y hoc.

— Nguyén li chup cit 16p trong y hoc.

— Nguyén tic tao ra anh chup X quang va chup cat 10p.

2. Nang luc

a. Nang lwe vat li

— Néu dugc nguyén li chup X quang trong y hoc.

— Néu dugc mot sO wu va nhuge dlem cua chup X quang.

— Néu mot s6 bién phap dé rit ngan thoi gian chup X quang.

— Néu duoc mot s6 bién phap cai thién hinh anh chyp X quang, cu thé 1a: giam liéu chiéu, cai
thién do sic nét, cai thién do tuong phan.

— Néu dugc nguyén li chup cat 16p trong y hoc.

— Giai thich duoc tai sao bénh nhan ¢6 thé duoc yéu cau nin thd mot thoi gian ngén trong khi
chup cit 16p.

— Giai thich duoc 1i do tai sao khi chup nao thi chup cat 16p lai thich hop hon chup X quang.
b. Nang luc chung

— Théo luan nhom dé 1ap dugc bang so sanh chup X quang va chup cét 16p, tir d6 néu duge wu
diém ctia phuong phap chup cit 16p so voi chup X quang.

— Phéi hop nhom thuc hién du an thiét ké duge mo hinh chyp cat 16p don gian.

II. THIET BI DAY HQC VA HQOC LIEU

— May tinh va may chiéu.

— Hinh anh phim chup X quang (Hinh 6.3 SGK) va chup cat 16p (Hinh 6.10 SGK).

— Video chup X quang va chup cit 16p. ’
+ Video phan tich anh chup X quang ciia mdt bénh nhén tac rudt
https://www.youtube.com/watch?v=HQBCfDximT]
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+ Video qua trinh chup CT 6 bung https://www.youtube.com/watch?v=q4—VigikBns
— Phiéu hoc tap c4 nhan in trén gidy A4.
PHIEU HQC TAP SO (c4 nhin)
HOten: cooviiii e LOp: o
Nhiém vu: so sanh chup X quang va chup cit 16p
— Piém gidng nhau:

— Piém khac nhau (néu it nht 4 diém khac nhau):

Chup X quang Chup cit 16p

III. TIEN TRINH DAY HOQC

Hoat dong 1: Mé dau

a. Muc tiéu

Gioi thiéu van dé cua bai hoc: chup X quang va chup ct 16p.
b. Tién trinh t6 chirc

Hoat dong ciia GV va HS San pham
Budc 1: Chuyén giao nhiém vy Cau tra 101 cua HS.
— GV thyc hién: Hinh 6.3 13 anh chup X quang 1ong nguc
+ Chiéu cho HS xem 2 hinh anh chup X quang | ngudi; Hinh 6.10 1a anh chup ndo nguoi.
nguc (Hinh 6.3 SGK) va chup cit 16p nio HS bao céo: da giri xong bai thuyét trinh cho
(Hinh 6.10 SGK). Yéu cau HS tra 10i cau hoi | GV.
“Pay la gi?”

+ Nhiéc lai nhiém vu da giao vé nha cho 4
nhom HS 1a tim hiéu va trinh bay duéi dang
bai thuyét trinh ppt vé 4 n6i dung: Nhom 1:
Chup X quang 1a gi? Néu nguyén li ctia chup
X quang. Nhém 2: Céch cai thién hinh anh
chup X quang? Nhom 3: Chup cat 16p 1a gi?
Néu nguyén li cta viéc chup cét 16p. Nhoém 4:
Lap bang so sanh chup X quang va chup cat
16p.

+ Yéu cau HS giri bai trinh bay cho GV.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap

— HS thuec hién:

+ Quan sat 2 anh va suy nghi trd 161 cau hoi.
+ Gui bai thuyét trinh cho GV.

Budc 3: Bao cdo két qua va thao luan

GV yéu cau 2 HS tra 161 ciu hoi va dai dién 4
nhom béo cdo viéc hoan thanh guri bai thuyét
trinh.

HS tra 101 cau hoi.

Pai dién 4 nhém HS bao cdo viéc hoan thanh
giri bai thuyét trinh dugc giao.

Budc 4: Panh gia két qua thuc hién nhiém vy
GV kiém tra xem da nhéan du 4 bai thuyét trinh
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do 4 nhém HS gui chua.
GV danh gid, nhan xét cau tra 161 cua HS.

Hoat dong 2: Hinh thanh kién thirc

2.1. Tim hiéu Chup X quang trong chin do4n
a. Muc tiéu

— Néu dugc nguyén li chup X quang trong y hoc.

y hoc

— Néu dugc mot so6 uvu va nhugce diém cua chup X quang.
— Néu mdt s6 bién phap dé rut ngan thoi gian chup X quang.

b. Tién trinh t6 chire

Hoat dong cia GV va HS

San phim

Bude 1: Chuyén giao nhiém vu
— GV thuc hién:

+ Yéu cau nhom 1 cir 2 HS dai dién nhom
thuyét trinh vé noi dung: Chup X quang 1a gi?
Neéu nguyén li cua viéc chup X quang (c6 hinh
anh minh hoa).

+ Yéu cau cac HS con lai theo doi phan trinh
bay ctia nhém 1, doi chiéu SGK, nhan xét va
néu cau hoi thao luan.

Bai thuyét trinh ctia nhém 1 & dang PPt vé ndi
dung: “Chup X quang la gi? Néu nguyén li cia
viéc chup X quang” véi hai ndi dung chinh:

+ Chup X quang 13 phuong phap chan doan
hinh 4nh bang cach dung tia X chiéu vao mot bo
phan trén co the, sau khi di qua co thé, tia X
duoc himg bang mot tim phim, do tia X c6 tac
dung 1én kinh anh (tdm phim X quang) va do su
suy giam cua tia X sau khi truyén qua cac bd
phan co thé nén ta thu dugc phim c6 hinh anh
cac co quan, hinh anh d6 gitp bac si nhan biét

Budc 2: Thyc hién nhiém vu hoc tap
— HS thuc hién:

+ Nhom 1 cur dai 2 HS dién nhom trinh bay
trudce 16p.

+ HS con lai theo doi trinh bay, doc SGK muc I.

xem ngudi d6 ¢6 dang mic bénh hodc ton
thuong hay khong.

+ Nguyén li cia viéc chup X quang: Khi tia X di
qua moi truong khong dong tinh nhu co thé, do
tinh chat dam xuyén va do kha niang hap thu tia
X khi truyén qua mé va xuong khac nhau nén
hinh anh hién thi trén phim c6 do dam nhat khac

Budc 3: Bio céo két qua va thao luan

HS trinh bay bai thuyét trinh.

HS con lai theo ddi phan trinh bay ctia nhom 1.
HS néu cac cau hoi thao luan.

HS nhom 1 dua ra cau tra 1o1 cho cac cau hoi
thao luan.

GV bo sung cac thong tin HS con néu thiéu, giai
thich dé HS néu HS c6 nhitng hiéu 1am, hiéu sai
trong phan trinh bay va thdo luén.

GV cho HS xem video béc si phan tich anh
chup X quang cua bénh nhan tac rudt:

h ttps://w w w.y outube .c om/
watch?v=HQBCfDximT]I

nhau. Tia X bi hap thu it hon khi truyén qua mé
nén hinh anh trén phim c6 mau dam. Tia X bi
hap thu nhiéu hon khi truyén qua xuwong nén
hinh anh trén phim c6 mau sang.

Z
=

Hinh minh hoa so d6 nguyén li chup X quang

Cau héi thao luan ctua HS nhom 2, 3, 4.
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Budc 4: Banh gia két qua thyc hién nhiém vu
— GV danh gi4, nhan xét phan trinh bay cua
nhom 1; cau hoi va cau trd 161 phan thdo luan
cua HS.

+ Cau 1: Néu mdt sd wu nhuoc diém (hoac loi
ich, tac hai) cua chup X quang.

+ Cau 2: Chyp X quang thuong/ hodc nén kéo
dai trong bao 1au? Tai sao?

+ Cau 3: C6 nhing bién phap nao dé rit ngan
thot gian chup X quang?

Cau tra 101 cua nhom 1 cho céc cau hoi phan
thao luan.

+ Cau 1;

Uu diém: khong xam 14n, khong dau; ki thuét
don gian; nhanh chdng; chi phi thap.

Nhuoe diém: anh chup khong duoc chi tiét, ro
net nhu cac phuong phap ki thuat chup cao; chi
xem duoc anh 2 chiéu.

Loi ich: gitip quan sat dugc phan ton thuong cua
co thé nhu gay xuong, dap ndi tang; nhanh, ré.

Tac hai: tia X gy hai cho co thé.

+ Cau 2: Thoi gian chup X quang nén kéo dai
mot vai gidy.

Nguyén nhan do tia X ¢6 tac dung huy diét té
bao nén han ché tiép xuc véi tia X, thoi gian va
lidu dung tia X nén ¢ muc tdi thiéu dé thu duoc
anh chup X quang du nhin rd, hd trg bac si chan
doan bénh/ ton thuong cta co thé 1a dugc.

+ Cau 3: Cac bién phéap rat ngan thoi gian chup
X quang: dung tam nhay sang; tang cuong dJ tia
X trong gi61 han an toan cho phép.

2.2. Tim hiéu vé cach cai thién hinh anh chup X quang

a. Muc tiéu

— Néu duoc mot s6 bién phap cai thi¢n hinh anh chup X quang, cu thé 1a: cai thién do sic nét, cai

thién do twong phan.

— Thao luan nhom dé néu duogc cau hoéi va tra 161 duoc cau hoi tai sao chiéu chum electron hep
vao doi cathode s€ cai thién d§ sac nét cia anh X quang, tai sao tam chong tan xa can lam bang
vat li¢u nhom — chi, khi nao can cai thi¢n do tuong phan ctia anh X quang.

b. Tién trinh t chire

Hoat dong ciia GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu
— GV thuc hién:

+ Tir két qua thao luan ciia muc “I. Chup X
quang trong chan doan y hoc”, GV néu cau hoi

— Bai thuyét trinh cia nhém 2 & dang PPt vé nodi
dung: “Cai thién hinh anh chup X quang” véi
hai ndi dung chinh:

+ Tai sao phai ci thién hinh anh X quang ?: dé
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thao luan “Néu cac cach dé cai thién hinh anh
chup X quang”

+ Yéu cau nhom 2 trinh bay bai thuyét trinh vé
“Cach cai thién hinh 4nh chup X quang”

+ T chitc cho HS thao luan va lam viéc theo
cap 2 HS dé theo ddi phan trinh bay ctia nhém
2, doc SGK muc II, tra 161 cau hoi va néu thém
cac cau hoi thao luan.

quan sat duoc chi tiét cac bo phan va phan biét
r0 cac by phan trén anh chup.

+ Hai ndi dung can cai thién trén anh chup X
quang 1 d6 sic nét (VD xem Hinh 6.4 SGK
trang 34) va do tuong phan (VD xem Hinh 6.8
SGK trang 36).

Cai thién do sac nét bang cach:

*) cho chum electron hep dap vao cathode

Budc 2: Thyc hién nhiém vu hoc tap
— HS thuc hién:

+ Nhom 2 cir dai dién trinh bay vé ndi dung cai
thién hinh anh chup X quang.

+ HS con lai theo doi nd1 dung trinh bay, doc
SGK muc II.

+ HS suy nghi céc cau hoi thao luén.

(Hinh 6.6 SGK trang 34)

Chum electron
Anode \

Chum tia __
Xréng

Chum electron

Anode

Chum tia
Xhep ™

a) Chum electron hep
va kich thuéc anode
hep cho chum tia X hep

b) Chum electron réng va
kich thuoc anode rong
cho chum tia X rong

Budc 3: Bio céo két qua va thao luan
HS nhom 2 trinh bay béo céo.
HS néu cau héi thao luan.

GV goi y, dinh hudng va bd sung néu can thiét.

Hinh 6.6.

*) dat thém tam chéng tan xa dé han ché nhiéu
trén anh chup X quang Cai thién do twong phan
bang cach:

*) ding hoa chit dé tao do twong phan t6t hon,

Budc 4: Panh gia két qua thuc hién nhiém vy

— GV danh gia, nhan xét phan trinh bay bao céo
cua nhom 2, danh gia cau hoi thao luan va cau
tra 101 cho cac cau héi thao luan cua HS.

vi du iodine hodc barium bang cach uong hoac
tiém va co thé nguoi bénh.

*) diéu chinh cudng d6 lidu chiéu phu hop —
Cac cau héi thao luan cua HS nhu:

+ Cau 1: Tai sao dung chum electron hep lai cho
anh X quang nét hon?

+ Céu 2: Tai sao tim chdong tan xa lai lam bang
vat li€u la chi dan xen nhom?

+ Cau 3: Khi nao thi can/ khong can cai thién do
twong phan ctia anh chup X quang?

+ Cau 4: Hoa chat nhu iodine hay barium c6 tac
dung gi ma tao ra dugc anh X quang c6 do
twong phan cao hon.

— Cau tra 101 cua HS.

+ Cau 1: Chum electron c6 vai tro nhu mot
chum sang, vat chan sang s€ c6 hinh dnh sac nét
hon néu dugc chiéu bang modt nguon sang hep

thay vi mot ngudn sang rong (tham khao Hinh
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6.5 SGK trang 34) vi vay can chiéu chum
electron hep dén doi cathode.

+ CAu 2: Chi c6 tac dung hip thy chum tia X
con nhém cho chum X xuyén qua. Chum tia X
chuan truc sé truyén qua tim nhom dén dau thu
tin hi€u, chum tia X tan xa sau khi di qua co thé
s& bi 16p chi hap thu hét.

+ Cau 3: Néu chup anh xuwong thi khéng can cai
thién do twong phan vi xwong héap thu tt tia X
hon mo6 nén anh chup xuong s€ nhat hon anh
chup phan mo, rat d& quan sat.

Néu chup cac bd phan khac nhau ma céac bo
phan d6 lai c6 kha niang héap thu tia X nhu nhau,
chéng han nhu chup rudt (tham khao Hinh 6.8
SGK trang 36) thi can cai thién d6 twong phan
trén anh X quang.

+ Cau 4: Cac hod chat nay c6 kha nang hap thu
tia X nén can udng hodc tiém ching vao bo
phan can chup anh, khi chum tia X di qua céc
bo phan nay ching bi hép thu nhiéu hon tao ra
do tuong phan trén anh chup.

2.3. Tim hiéu vé Chup cit 16p
a. Muc tiéu
— Néu dugc nguyén 1y chup cat 16p trong y hoc.

— Giai thich dugc tai sao bénh nhéan ¢ thé duoc yéu cau nin thd trong khi chup cat 16p.

b. Tién trinh t6 chirc

Hoat dong ciia GV va HS

San phim

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu

— GV thuc hién:

+ Chiéu lai hinh anh chup CT ndo ma HS da
xem & dau bai va gi6i thidu cho HS day 1a anh
chup cit 16p ndo nguoi.

+ Néu cau hoi: “Chup cit 16p 1a gi? Néu
nguyén li ctia viéc chup cat 16p.”

+ Yéu cau nhom 3 giri bai trinh bay va cur dai
dién trinh bay bao cdo.

+ Yéu cau HS cac nhém con lai lang nghe,
doc SGK muc III va néu cau hai thao luan.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap

— HS thuc hién:

+ Nhom 3 gui bai bdo cdo va cu dai dién.

+ HS con lai doc SGK va suy nghi tim cau tra
161 va suy nghi cau hoi thio ludn.

Budc 3: Bao cio két qua va thao luan
HS nhom 2 trinh bay béo céo.

HS phat biéu cau hoi thao luan.

HS dua ra cau tra 101.

Bai thuyét trinh ctia nhém 3 & dang PPt vé noi
dung: “Chup cat 16p 1 gi? Néu nguyén li cua
viéc chup cat 16p.” véi 3 ndi dung chinh:

+ Chup cét 16p 1a gi: 13 ki thuat dung tia X dé
chup céc bd phan cta co thé & cac goc khac
nhau, qua mdy tinh xtr li cho anh dang 2D
hoac 3D; cac by phan trén anh chup khong bi
chong 1én nhau. Tén tiéng Anh cta ki thuat
nay la Computed Tomography Scan hay CT
Scan.

+ Khi nao thi can chup cat 16p?: khi can quan
sat chi tiét cac bd phan phtc tap, quan sat cac
(16p) anh ma khéng co6 cac phan co quan
chong 1an 1én nhau.

+ Nguyén i ctia viée chup cit 16p: dng tia X
di chuyén trén mot duong tron, vong quanh
cac bo phan can chup, tao ra chum tia X nhu
hinh quat, & mdi vi tri, chum tia X sau khi
xuyén qua cac bd phan thi bi suy giam va
duge cac cam bién ghi lai va luu trong bd nhé
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GV lang nghe bao cdo, gop ¥ cau hoi va chinh
stra cac ndi dung can thiét.

GV chiéu cho HS xem video bac si chup anh
CT 6 bung. https://www.youtube.com/
watch?v=g4-vigikBns

Budc 4: Danh gia két qua thyc hién nhi¢m vu
— GV danh gi4, nhan xét phan trinh bay cia
nhom 3.

— GV danh gia, nhan xét cau tra 161 cia HS.

may tinh, bd nhé may tinh ghi duoc mot so rat
16n nhiing thong tin &nh X quang, may tinh xtr
1i va dua ra hinh anh chup cat 16p.

Chum

tia X
Ong hinh quat
phat

4 Céc cam bién
2 gan trén vong
Mat cat ngang e c6 dinh

bé phan cothé can chup

Hinh 6.9: M4 hinh nguyén li may chup cit
16p.

Cau hoi thao luan cua HS:

+ Cau 1: Trong chyp cit 16p, tai sao 6ng tia X
lai phai di chuyen trén vong tron ma khong c¢d
dinh mot chd.

+ CAu 2: Tai sao bénh nhan c6 thé duoc yéu
cau nin thd mot thoi gian ngan trong khi chup
cat 1op?

+ Cau 3: Tai sao chup ndo thi chup cat 16p
thich hop hon chup X quang?

— Cau tra 101 cua HS.

+ Cau 1: Ong tia X can di chuyén dé chyp anh
b6 phan nhiéu 16p, nhiéu lan, tir cc goc khéac
nhau.

+ Cau 2: Bénh nhan tho gy ra chuyén dong
cua cac co quan, by phan can chup lam anh
huéng dén chét luong cua hinh anh cat 16p thu
duoc.

+ Cau 3: Do cu tric hop so tron, néu chup X
quang thi tia X xuyén qua hai bén s, anh
chup s& thu dugc phan hinh anh xuong so
trudc va sau chong 1én nhau va chong 1én cac
mo6 khé quan sat, chup cit 16p s& xem duoc
ting 16p cat hinh anh cac m6 bén trong so, cac
ton thuong néu co trong hop so c6 thé duge
xac dinh chinh xac.

Hoat dong 3: Luyén tap
a. Muc tiéu

Thao luan nhom dé lap duoc bang so sanh chup X quang va chup cét 16p, tir d6 néu duoc vu diém
cua phuong phap chup cat 16p so voi chup X quang.

b. Tién trinh t6 chire

Hoat dong cia GV va HS

Sin phim

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu

— GV thuc hién:

+ Nhic lai nhiém vu cia nhom 4: Lap bang so
sanh chup X quang va chup cit 16p.

+ Phat phiéu hoc tip va yéu cau HS hoan

Bai thuyét trinh cia nhém 4 & dang PPt vé nodi
dung: “So sanh chup X quang va chup cat
16p.”

Phiéu hoc tap cua HS dugc hoanh thanh. Noi
dung:
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thanh phiéu hoc tip ca nhén.

Budc 2: Thyc hién nhiém vu hoc tap

— HS thuc hién:

+ Nhom 4 cur dai dién trinh bay bdo cao.

+ HS theo di, doc SGK va hoan thanh phiéu
hoc tap cé nhan.

Budc 3: Bo céo két qua va thao luan

HS trinh bay bao céo.

GV yéu cau HS khéac nhan xét, bo sung cac
n6i dung nhém 4 trinh bay con con thiéu hodc
chua chinh xac.

Buoc 4: Danh gia két qua thyc hién nhiém vu
— GV danh gia, nhan xét phan bao cao cia
nhom 4.

— GV ghi nhan va nhan xét cau tra 101 cua HS.

+Piém giéng nhau: déu su dung tia X, dya
vao tinh chit ddm xuyén va tac dung 1én kinh
anh ctia tia X dé ghi lai anh chyp sau khi tia X
xuyén qua cac bo phan trén co thé.

+ Piém khac nhau:

Chup X quang Chup cétldp
—Ong phéttiaX cé dinh | — Ong phét tia X chuyén déng trén mét
— Chup 1lan. cung tron.
— Anh 2. — Chup nhiéu lan, nhiéu lép.
— Anh thu duoc 6 cdc | — Anh 2D hodc 3D.

— Anh thu duogc riéng biét cho tiing
bd phan (théng tin dén man anh
|uu trong bo nhd; ki thuat vién chi
chon hinh &nh ¢6 y nghia chan
doan dé in 1én phim.

ving <@ quan chéng
lén nhau (toan bo
théng tin dén man anh
déu hién trén phim).

Chup X quang Chup catlép
~Thunh bangtémphim | — Anh thu duoc riéng biét cho timg bo phan
hoéc tam nhay sang. (thong tin dén man anh luu trong bd nhd;

—Khi can quan sét khong
qua chi tiét cac bd phan
o thé; VD chan dodn
gay xuong, tac rugt.

ki thudt vién chi chon hinh nh c6y nghia chan
doan dé in |én phim.

— Thu dnh bang cam bién c6 do nhay sang hon
phim hang trdm lan.

— Khi can quan sdt chi tiét cdc bd phan co thé;
vi du CT mach vanh, (T so ndo,...

Hoat dong 4: Van dung

a. Muc tiéu

Phi hop nhom thuc hién du an thiét ké duoc mo
b. Tién trinh t chirc

hinh chup cat 16p don gian.

Hoat dong ciia GV va HS

San pham

Budce 1: Chuyén giao nhiém vu

— GV thuc hién:

+ Chia 16p 1am 4 nhém.

+ Yéu cau HS thyc hién dy 4n véi nhiém vuy.

Thuec hién du 4n thiét k& dwoc mét mé hinh chup cit16p don gian theo cic buéce sau:
Buérc 1: X4c dinh nhiém vu: Tim hiéu vé mé hinh chup cit 16p, la chon mé hinh.
Buwéc 2: Xac dinh y twdmg thiét ké mo hinh da lwa chon & trén.

Buwére 3: Théng nhit tiéu chi danh gid mé hinh.

Buwéc 4: Thuce hién thiét ké mé hinh theo c4c tiéu chi da dé xuit.

Buéc 5: Xay dung bao cdo va ndi dung trinh bay vé mé hinh dam bao c6 hinh anh
thue t& va ban thiét ké da thuc hién.

Buérc 6: Béo cdo va danh gid dw 4n da thuc hién.
+ Yé&u cau HS trinh bay san pham dy an dudi
dang bai thuyét trinh PPt.

— Bai thuyét trinh du 4n.
Vi du nhom HS chon mé6 hinh CT so nao.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap

— HS thuc hién:

+ Thao luan nhém, phan cong nhiém vu cac ca
nhan.

+ Str dung dién thoai, may tinh c4 nhan tim kiém

thong tin, lya chon mo hinh va lam theo céc budc.
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Budc 3: Bio céo két qua va thao luan
HS 4 nhom lan luot bao cdo két qua.
HS khac lang nghe va nhan xét.

Budc 4: Panh gia két qua thyc hién nhiém vu
— GV danh gia, nhan xét cau tra 161 cia HS.

IV. PIEU CHINH, THAY POI, BO SUNG (NEU CO)

BAI 7. SIEU AM

I. MUC TIEU

1. Kién thirc

— Siéu am 1 cac song am (song co hoc) ¢o tan s6 16n hon 20 kHz (thudng xét khoang tir 20 kHz
dén 1 GHz).

— Trong siéu 4m y khoa nguoi ta thuong ding siéu 4m c6 tan sé tir 1 MHz dén 15 MHz.

— Céch tao ra siéu 4m: cho ngudn 4m dao dong véi tan sé 16n hon 20 kHz, vi du dung bo bién doi
dién — co bién dao dong dién thanh dao dong co cung tan s6, chang han nhu gém ap dién.

— Nguyén 1i hoat dong ctia mdy siéu am 1a dwa vao dinh vi bang séng siéu 4m thong qua mot dau
do c6 chirc nang phat va thu tin hiéu phan hoi ctia song siéu am. Song siéu am khi gip mat phan
cach (ranh gidi) trén duong di s& bi phan xa va khic xa. Pau do s& thu nhan tin hiéu song siéu am
phan xa, chuyén d6i thanh tin hiéu dién, dwogc may vi tinh xtr 1 va hién thi trén man hinh.

— Nguyén tic tao ra hinh anh siéu am:

+ kiéu A: sung si€u am chiéu vao co thé, song si€u am phan xa dugc thu nhan va hién thi trén
man hinh may tinh duéi dang d6 thi dién 4p — thoi gian.

+ kiéu B: sung si€u am chiéu vao co thé, song si€u am phan xa dugc thu nhéan va hién thi trén
man hinh may tinh dudi dang hinh anh cé do sang, toi khac nhau.

— Siéu am dugc tng dung trong doi sdng va trong khoa hoc nhu trong y hoc, cong nghiép, ngu
nghiép, nghién ciru bién, nghién ctru vat liéu moi...

2. Nang luc

a. Nang lue vat li

— Néu duoc ban chét cta siéu am.

— Néu duoc so lugce cach tao ra si€u am.

— Néu duoc nguyén li hoat dong cia may si€u am.

— Giai thich vi sao khi siéu 4m thi da va xuwong duoc hién thi rd rang trong khi hinh anh céac co
quan mém hon bén trong co thé khong duoc hién thi rd.

— Giai thich tai sao si€u am it dugc dung dé kiém tra ndo.

— Néu duoc nguyén tic tao ra hinh anh siéu 4m c6 2 kiéu: kiéu A va kiéu B.

— Néu dugc mot sd tng dung cia siéu 4m trong doi séng va trong khoa hoc.

b. Nang luc chung

—Tuchuvatgtindvuaray kién ca nhan khi thao luan trong nhém va trudce 16p vé cach tao ra siéu
am, nguyén tic tao ra hinh anh siéu am.

— Phéi hop nhém, 1ap dugc bang so sanh Chup X quang va Siéu m.

II. THIET BI DAY HQC VA HQC LIEU

Hinh dnh X quang cang tay bi gdy khi chup thang, nghiéng va hinh anh siéu 4m thai nhi.
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— Phiéu hoc tap c4 nhan in trén gidy A4

PHIEU HQC TAP SO (c4 nhin)
HO teN: oo LOp: oo,

Nhiém vu: so sdnh chup X quang va si€éu am
— DPiém giong nhau:

— Piém khac nhau (néu it nhat 4 diém khac nhau):

Chup X quang

IIL. TIEN TRINH DAY HQC
Hoat dong 1: Mé dau

a. Muc tiéu

Xac dinh duoc muc ti€u bai hoc.
b. Tién trinh t6 chirc

Hoat dong cia GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu

— GV thuc hién:

+ Yéu cau HSquan sat hinh anh X quang cang
tay va hinh anh si€u am thai nhi.

+ Yéu cau HS tra 10i cau hoi “Pay 1a gi?”

+ Yéu cau cac HS néu nhiing diéu da biét va
mudn biét vé siéu am.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap
— HS thuc hién:
+ Quan sat hinh anh.

+ Suy nghi tim cau tra 161 cho cau héi cua GV.

Budc 3: Bio céo két qua va thao luan
GV yéu cau 3 HS tra 161 cau hoi.
3 HS trd 161 cau hoi.

— Cau trd 101 cua HS:

+ Hai hinh anh quan sat dugc: mot hinh la anh
chup X quang canh tay bi gdy, mgt anh la anh
siéu am thai nhi.

+ Nhitng dicu da biét vé siéu am: siéu 4m
duoc dung dé chan doan bénh cho bénh nhan
vé gan, tuy, o bung, thim kham va theo doi
suc khoé thai nhi...

+ Nhitng diéu mudn biét vé siéu am: Siéu am
la gi? Siéu am dugc tao ra nhu thé nao?
Nguyén li hoat dong ctia may siéu am la gi?
Ngoai nhitng img dung em di biét thi siéu 4m
con c6 nhiing tmg dung gi trong doi séng va
trong khoa hoc nira?
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Budc 4: Panh gia két qua thyc hién nhiém vy
GV trinh chiéu dap an dang.
GV dénh gia, nhan xét cau tra 101 cia HS.

Hoat dong 2: Hinh thanh kién thirc

2.1. Tim hiéu Siéu Am va Cach tao ra siéu am.

a. Muc tiéu

— Néu duoc ban chét cta siéu am.

— Néu duoc so lugc cach tao ra si€u am.
b. Tién trinh t6 chirc

Hoat dong cia GV va HS

San phim

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu
— GV thuc hién:

+ Yéu cau HS nghién ctru muc I, II SGK trang
39.

+ Yéu cau HS tra 16i cAu hoi: Cau 1: Siéu 4m ¢o
ban chat gi?

Cau 2: Néu so luogc cach tao ra siéu am?

— Cau tra loi cua HS.

+ Cau 1: Séng am c6 ban chét 1a song co hoc,
co tan s6 16n hon 20 kHz.

Cau 2: Siéu am dugc tao ra bang cho ngudén 4m
dao dong voi tan s6 16n hon 20kHz, vi du dung
bo bién ddi dién — co bién dao dong dién thanh
dao dong co cung tan s6, bo bién ddi dién— co
lam bang thach anh hodc gbm ap dién.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap
— HS thuc hién:
+ Lam viéc ca nhan, doc SGK muc I va II.

+ Suy nghi trd 161 2 cau hoi cua GV.

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan
GV yéu cau 4 HS tra 10i.

4 HS dua ra cau tra 1oi.

Buoc 4: Danh gia két qua thuc hién nhiém vu

— GV danh gid, nhan xét cau tra 161 caa HS.

2.2. Tim hiéu Nguyén li hoat dong ciia may siéu Am.

a. Muc tiéu
Néu dugc nguyén li hoat dong ctia may si€u am.
b. Tién trinh to chirc

Hoat dong ctia GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu
— GV thuc hién:

+ Yéu cau HS nghién ctru myc 11T SGK — trang
40.

— Cau tra loi cua HS:

+ Cau 1: Nguyén li hoat dong cia may si€éu am
la dya vao dinh vi bang séng siéu am, théng qua
madt dau do co chirc nang phat va thu tin hi¢u
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+ Yéu cau HS tra 1o1 cau hot:

Cau 1: Néu nguyén li hoat dong ctia may siéu
am.

Céau 2: Giai thich vi sao khi si€éu 4m thi da va
xuong dugc hlen thi r0 rang trong khi hinh anh
cac co quan mém hon bén trong co thé khong
duoc hién thi rd.

Cau 3. Giai thich tai sao si€u am it dugc dung
dé kiém tra nao.

phan hoi ctia song si€u am.

+ Cau 2: Khi song siéu am di tir chit 1ong vao
da va tir mo vao xwong c6 mot sy thay doi 16n
vé tin hiéu song 4m phan xa. Do d6, nhitng bé
mat nay cho tin hi¢u am phan xa manh nén hinh
anh hién thi rd nét. i v6i cdc md mém khac
cho tin hiéu phan xa gin nhu nhau nén hinh anh
hién thi khong dugc rd.

+ Cau 3: Ndo dugc bao quanh bd1 xuong ran
phan xa manh séng si€u am. Do do, song siéu

Budc 2: Thyc hién nhiém vu hoc tap
— HS thuc hién:
+ Lam viéc ca nhan, doc SGK muc I va II.

+ Suy nghi trd 161 cau hoéi cua GV.

am kho tham nhap vao nao va do dé tin hiéu
phan xa am rat yéu. Giai phap thay thé la chup
cat 16p, chup cong hudng tur.

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan
GV yéu cau HS tra 10i.

HS dua ra cau tra 1o1.

Buoc 4: Danh gia két qua thuc hién nhiém vu
GV trinh chiéu dap an dung.

GV danh gia, nhan xét cau tra 1o1 cua HS.

2.3. Tim hiéu Nguyén tic tao ra hinh anh siéu 4m.

a. Muc tiéu

Néu dugc nguyén tic tao ra hinh dnh si€u am c6 2 ki€u: kiéu A va kiéu B.

b. Tién trinh t6 chirc

Hoat dong cia GV va HS

San phim

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu

— GV thuc hién:

+Yéu cau HS nghién ctru muc IV SGK — trang
41, 42.

+Yéu cau HS tra 16i cau hoi:

Cau 1: Nguyén tic tao ra hinh siéu 4m co may
kiéu? Trinh bay nguyén tac cia mdi kiéu.

Cau 2: Nguyén tic tao hinh anh si€u am kiéu
A va kiéu B ¢6 diém gi gidng va khac nhau?

Budc 2: Thye hién nhiém vu hoc tép
— HS thuc hién:

+ Poc SGK.

+ Suy nghi trd 101 cau hoi.

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan
GV yéu cau HS tra 161 cau hoi.
HS tra 161 cau hoi.

— Cau tra 101 cua HS:

+ Cau 1: ¢6 2 kiéu tao siéu am:
+ kiéu A: sung siéu 4m chiéu vao co thé, song
siéu am phan xa dugc thu nhan va hién thi trén
man hinh may tinh duéi dang db thi dién ap —
thoi gian.

+ kiéu B: sung siéu am chiéu vao co thé, song
siéu am phan xa dugc thu nhan va hién thi trén
man hinh may tinh dudi dang hinh anh c6 do
sang, toi khac nhau.

Cau 2:

Gidng: déu dung séng siéu 4m va duya trén
viéc do tin hi€u chum si€u &m phan xa.

Khac:

| Kiéu A |

Kiéu B
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Budc 4: Panh gia két qua thuc hién nhiém vy
GV trinh chiéu dap an ding.
GV danh gia, nhan xét cau tra 161 cua HS.

- Tin hiéu thu (ju:()’c
hién thi dang do thi
dién ap — thoi gian.

— Tin hiéu thu duoc
hién thi dang hinh
anh (46 sang toi
khac nhau).

2.4. Tim hiéu Cac @ng dung cia siéu am.
a. Muc tiéu

Neéu duge mot s6 ing dung cua si€u dm trong do1 song va trong khoa hoc.

b. Tién trinh t6 chire

Hoat dong cia GV va HS

San phim

Budce 1: Chuyén giao nhiém vu

— GV thuc hién:

+ Yéu cau HS doc muc V SGK.

+ K& tén cac tng dung cta siéu am.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap
— HS thuc hién:

+ Poc muc V.

+ Suy nghi tim cau tra 101.

Budc 3: Bo céo két qua va thao luan
— HS tra 101 cau hoi.

Budc 4: Panh gia két qua thyc hién nhiém vu
— GV déanh gid, nhan xét cau tra 101 cia HS.

Cau tra 1o1 cua HS:

— Siéu am tng dung trong cong nghiép: han
vat liéu; kiém tra khuyét tat san pham,...

Si€u am ung dung trong y hoc: si€u am thai
nhi, siéu am & bung,...

Siéu am rng dung trong ngu nghiép: khai thac
thuy san,...

Siéu am tmg dung trong nghién ctru bién va
dai duong,...

Hoat dong 3: Luyén tap
a. Muc tiéu

Phoi hop nhom, 1ap dugc bang so sanh Chup X quang va Siéu am.

b. Tién trinh t6 chirc

Hoat dong ciia GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vy

— GV thuc hién:

+ Yéu cau HS lam viéc theo nhom, hoan thanh
phiéu hoc tap.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap
— HS thuc hién:
+ Suy nghi d€ hoan thanh phiéu hoc tap.

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan

GV yéu cau HS treo phiéu hoc tip nhoém da
lam va trinh bay két qua.

HS treo phiéu hoc tap va trinh bay .

Budc 4: Panh gia két qua thuc hién nhiém vu
— GV danh gia, nhan xét cau tra 161 cia HS.

— Phiéu hoc tap duoc hoan thanh. So sanh
chup X quang va siéu am.

Gidng nhau: déu dung tin hiéu chiéu dén dbi
tugng roi thu nhan hinh anh dé danh gia doi
tuong.

Chup X quang Siéu am

— Dung tia X ¢6 ban
chat 13 séng dién tur.
— Thu nhéan tin hiéu
sau khi né truyén
qua va bi ddi tugng
hap thy.

— Anh 2D.

— Hinh anh tuong
ddi 8.

— Tia X gay nguy
hiém cho co thé nén
chup X quang chi
dung cho mdt s6 bo
phén.

— Dung siéu am co
ban chét 1a song co.
— Thu nhén tin hiéu
sau khi tin hiéu

dén ddi tuong va bi
phén xa.

— Anh 2D hoic 3D.

IV. PIEU CHINH, THAY POI, BO SUNG (NEU CO)
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BAI 8. CHUP CONG HUONG TU

I. MUC TIEU

1. Kién thire

— Chup cong hudng tir MRI 1a ki thuat chup hinh anh c6 d§ phéan giai cao ctua cac bo phan co thé
nhd tir trudng va song vo tuyén.

— Nguyén li chup cong huong tir 1a dua trén hién tuong cong huong tir hat nhan.

— CAu tao so lugce cua may chup cong hudng tur gém cac bd phan tao tur truong manh, cac cudn
day tao tir truong bién thién theo cac hudng khac nhau va bd phan phat, thu séng vo tuyén cé tan
s6 thay doi.

2. Nang luc

a. Nang lue vat li

— Néu duogc khai niém va nguyén li chup cong huong tur.

— Néu dugc wu diém ciia chup cong huong tir.

— M5 ta duoc mot sé bo phan chinh ctia may chup cong hudng tir trong y hoc.

b. Nang luc chung

— Théo luan va hd tro cac ban trong nhom tim hiéu vé nguyén li hoat dong va cAu tao cua may
Chup cdng hudng tir trong y hoc.

— Tu chu va hop tac vdi cac ban dé néu vu diém, nhuoc diém cua chup cong huong tur, so sanh
v6i chup cit 16p.

II. THIET BI DAY HQC VA HQOC LIEU

— Hinh anh phong chup X quang, chup cong hudng tur.

— Céc phiéu hoc tap in trén phiéu A4. ) )
PHIEU HQC TAP SO 1
1. Khéai niém chyp cong huong tur:
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2. Khi nao xay ra hién tugng cong hudng tir hat nhan?

3. Tai sao hinh anh chup cong huéng tir duge may tinh xay dung trong khoang thoi gian ngat

song vO tuyeén?

~_ PHIEUHOQC TAPSO3
M0 ta cac bd phan chinh vé so d6 nguyén li may chup cong hudng tir

PHIEU HQC TAP SO 4
1. Tai sao chup cong hudng tir dugc goi 1a khong xam 1an?

III. TIEN TRINH DAY - HQC
Hoat dong 1: Mé dau
a. Muc tiéu

Xéc dinh duoc van dé cua bai hoc: Nguyén li chup cong hudng tir nhu thé nao?

b. T6 chirc thwe hién

Hoat dong ciia GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu

— GV chiéu hinh dnh phong c6 may chup X —
quang, may chup cong huodng tir. Pat cau hoi
trong phong kham c6 nhiing loai may nao?

Budc 2: Thyc hién nhiém vu hoc tap

— HS 1am viéc ca nhan, nhé lai kién thtc vé
may chup X — quang ¢ Bai 6 dé suy nghi va
tra 101 cau hoi.

Budc 3: Bo céo két qua va thao luan
— GV moi cac HS xung phong tra 161 va cac
HS khac gop y.

Budc 4: Panh gia két qua thuc hién nhiém vy
GV nhén xét va ghi nhan y kién ciia HS.

GV chua chét kién thirc ma dan dét vao bai
m&i nhu tinh hudng trong phan mé dau dé néu
cau hoi: Nguyén li chup cong hudng tir nhu
thé nao?

Cau tra 101 cua HS: may chup X — quang, may
chup cong hudng tur.

Hoat dong 2: Hinh thanh kién thirc
2.1. Khai niém chup cong huéng tir
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a. Muc tiéu

Néu dugc khai niém chup cong huong tir va vu di€m cia chup cong huong tir.

b. T6 chirc thwe hién

Hoat dong cia GV va HS

San phim

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu

— GV thuc hién:

+Chia nhém HS, t6i da 6 HS/nhom.

+ Yéu cau cac nhom doc muc I — Khai niém
chup cong huéng tir, SGK trang 44 dé néu khai
niém vé chup cong hudng tor MRI.

Budc 2: Thuce hién nhiém vu hoc tap

HS thuc hién:

+Tap hgp nhom theo sy phéan chia cua GV va
nhan phiéu hoc tap.

+ Théo luan theo nhom, hoan thanh Phiéu hoc
tap s6 1.

GV quan sat, hd tro (néu can).

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan

— Thao luan toan 16p lan lugt tirg nhiém vu
trong Phleu hoc tap s6 1.

— Véi méi nhiém vy, GV cho nhém nay trinh
bay thi nhém khac gép ¥ (néu c¢6 ndi dung bd
sung).

Budc 4: Banh gia két qua thuc hién nhiém vu
— GV thuc hién:

+ GV nhan xét chung vé két qua lam viéc cua
cac nhom.

+ GV trinh chiéu ndi dung myc I, SGK trang 6
dé HS ghi vao vo.

Dap 4n céac ciu hoi trong Phiéu hoc tip s6 1
theo nd1 dung I, SGK trang 44.

1. Chup cong hudng tor MRI 1a ki thuat chup
hinh anh c6 d6 phan giai cao cua cac bo phan
co thé nho tir trudng va song vo tuyén.

2. Hinh anh sac nét, c6 do tuong phan cao.

3. C6 kha nang tai tao anh 3D, an toan, chinh
Xac.

2.2. Tim hiéu vé nguyén li chup céng huéng tir
a. Muc tiéu

Thao luan dé néu nguyén li chup cong hudng tir.
b. T6 chirc thuc hién

+ Chia nhom HS, t6i da 6 HS/nhom.
+ Phat Phic¢u hoc tap s6 2 cho cac nhém.

Budc 2: Thyc hién nhiém vu hoc tap

HS thuc hién:

+ Tap hgp nhom theo sy phan chia cua GV va
nhan phiéu hoc tap.

+ Théo luan theo nhom, hoan thanh Phiéu hoc tap
s6 2.

GV quan sat, hd tro (néu can).

Hoat dong cia GV va HS San pham
Bude 1: Chuyén giao nhiém vu San pham 1a ciu tra 16 caa HS theo cac noi
— GV thuc hién: dung trong muyc II, SGK trang 44 va 45.

Tan sb quay cia truc Bic — Nam cua proton
khi dat trong tir trudng manh va khong do6i
quanh mét tryc song song voi tir truong ngoai.
Khi tan s6 song v6 tuyén dit vao proton dang
& trong tir truong manh va khong doi bang tan
s6 Larmor cua proton lac do.

Vi khi ngit séng v tuyén, proton tir trang thai
dang cong huong tir hat nhan s€ phat ra song
v tuyén de try vé trang thai ban dau. Qua
trinh tré vé trang thai ban dau ctia proton phu
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Budc 3: Bio céo két qua va thao luan

— Thao luén toan 16p lan luot ting nhiém vu
trong Phiéu hoc tap sb 2.

— V&i moi nhiém vy, GV goi dai dién nhom HS
trinh bay phuong an Iya chon cia nhém va giai
thich.

Budc 4: Danh gia két qua thuc hién nhiém vu

HS nhan xét phuong an cia nhém khac, dua ra
phuong an lya chon khéc va giai thich (néu co).
GV thuc hién:

+ GV nhan xét chung vé két qua lam viée cua cac
nhom.

+ Chét cac phuong an trong Phiéu hoc tap s6 2.

thudc vao moi truong xung quanh né, do do,
may tinh thu dugc song vo tuyén s& c6 ca
thong tin ciia moi trudng xung quanh dé dyng
anh chup cOng huong tur.

Nguyén li chup cong hudng tir 1a dya trén hién
tuong cong hudng tir hat nhan.

2.3. Tim hiéu vé ciu tao may chup cong huéng
a. Muc tiéu

twr

Thao luén va ho trg cac ban trong nhom tim hiéu vé cau tao cua may chup cong hudng tir trong y

hoc.
b. To chirc thuc hién

Hoat dong cia GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu

— GV thuc hién:

+ Chia nhom HS, t6i da 6 HS/nhém.

+ Phat Phiéu hoc tap s6 3 cho cac nhom.

Budc 2: Thyc hién nhiém vu hoc tap

HS thuc hién:

+ Tap hop nhom theo su phan chia cia GV va
nhan phiéu hoc tap.

+ Théo luan theo nhom, hoan thanh Phiéu hoc tap
s6 3.

GV quan sat, hd tro (néu can).

San pham 1a cau tra 1i ciia HS theo cac noi
dung trong muyc II1, SGK, trang 46.

1. B phan tao tur truong manh va khong doi.
2. Céc cudn day tao tir truong bién thién.

3. BO phan phat séng v tuyén co tan sb thay
doi.

4. B phan thu song vo tuyén.

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan ‘
— GV goi dai di¢n nhom HS trinh bay va yéu cau
cac nhom khac gop y.

Budc 4: Banh gia két qua thuc hién nhiém vu

+ GV nhén xét chung vé két qua lam viéc cia cac
nhom.

H+ Chét cac phuong an trong Phiéu hoc tap s6 3.

Hoat dong 3: Luyén tip
a. Muc tiéu

Giai thich duoc chup cong hudng tir duge goi 1a khong xam 14n, an toan hon chup cit 16p va co
nhitng truong hop khong chup dugce cong hudng tur.

b. T6 chirc thuc hién

Hoat dong ciia GV va HS

San phim

Budce 1: Chuyén giao nhi¢m vu

— GV thuc hién:

+ Chia nhém HS, t6i da 6 HS/nhém.

+ Phat Phiéu hoc tap $6 4 cho cac nhom.

San pham 1a cau tra 15i ciia HS theo cac noi
dung.

1. Khi chup cong hudng tir, co thé nguoi
bénh khong phai mo, khong dat cac dung cu
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Budc 2: Thyc hién nhiém vu hoc tép

HS thuc hién:

+ Tap hgp nhom theo sy phan chia cua GV va
nhan phiéu hoc tap.

+ Théo luan theo nhom, hoan thanh Phiéu hoc
tap sb 4.

GV quan sat, hd tro (néu can).

vao trong co thé.

2. Str dung song v tuyén, khong sir dung
burc xa ion hoa.

3. Chyp hinh anh xuong can rd nét, bénh
nhan dat may tao nhip tim

Budc 3: Bio céo két qua va thao luan
— GV goi dai di¢n nhom HS trinh bay va yéu
cau cac nhom khac gop y.

Budc 4: Banh gia két qua thuc hién nhiém vu
+ GV nhan xét chung vé két qua lam viéc cua
cac nhom.

+ Chét cac phuong an trong Phiéu hoc tap s6 4.

Hoat dgng 4: Van dung
a. Muc tiéu

Trinh bay vu diém, nhugc diém cta chup cdng hudng tir va so sanh vadi chup cat 16p.

b. Té chirc thwe hién

Hoat dong cia GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu — GV yéu cau
HS lam viéc nhém, thyc hién xay dung bao
c4o trén gidy A0 hodc ban trinh chiéu vé

cac ndi dung sau:

+ Uu diém va nhugc diém cua chup cong
huong tur.

+ So sanh véi chup cit 16p.

Budc 2: Thyc hién nhiém vu hoc tap
— HS lam viéc nhom, thao luan va thuc hién
nhiém vu theo yéu cau cua GV (6 nha).

Budc 3: Bio céo két qua va thao luan

Ban trinh chiéu vé cac ndi dung trén.

Cac nhom trinh chiéu va cac nhom khac dat
cau hoi vé vu diém, nhuoc diém, so sanh vai
chup cit 16p.

Budc 4: Panh gia két qua thyc hién nhiém vu
HS nhan xét bai ciia nhém ban néu wu diém,
nhuge diém va cac diém can diéu chinh.

GV nhan xét chung két qua thyc hién nhiém
vu.

Bén béo cao két qua tim hiéu vé cac ndi dung
trén theo go1 y & dudi.

Uu diém

— Tao ra hinh anh c6 d¢ phan giai cao, 10 rang,
dé doc, gitip bac si chan doan chinh xac tinh
trang bén trong co thé.

— Str dung thay thé khi bénh nhan c6 chéng
chi dinh véi chup CT c6 can quang.

— Chuyp dung hinh mach mau khong can st
dung thudc turong phan.

— Khong str dung tia burc xa, rii ro xay ra khi
chup cong hudng tir 1a cyc ki hiém. Do do,
chup cong huong tir duoc lua chon khi can
chup thuong xuyén dé chan doan hoic diéu tri,
dac biét 1a bénh li ndo,...

— Chup cong huodng tir ¢6 nhidu goc chup (cit
ngang, dirng doc va dirng ngang).

Nhuoc diém

— Thoi gian chup cong huong tur lau, khong
thich hop st dung cho truong hop khan cap.
— Trong mdt s6 trudng hop vi tinh an toan nén
khong thé chup cong hudng tir, vi dy trong
nguoi bénh nhan c6 dit may tao nhip tim.

— Chup cong huong tir gy ra phan ung véi
kim loai, vi vy nhimng nguoi ciy ghép kim
loai trong co thé khong thé chup cong huong
tur.

— May chup cong hudng tir phat ra tiéng on
16n.

— Chi phi chup cong hudng tir kha cao.

— Thoi gian chup cong huong tir [au hon chup
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cit 16p, khong thich hop st dung cho truong
hop khan cp.

So sanh vé6i chup cit 16p:

— Thoi gian chup cong huong tir lau hon chup
cét 16p.

— Chup cong hudng tir khong an toan cho
bénh nhan c6 dit may tao nhip tim so v&i chup
cét 16p.

— Khéc v6i chup cét 16p, chup cong hudng tir
gay ra phan g vi1 kim loai, vi vay nhiing
ngudi cdy ghép kim loai trong co thé khong
thé chyup cong hudng tir.

— May chup cong hudng tir phét ra tiéng 6n
16n hon chup cit 16p.

— Chi phi chyp cong hudng tir cao hon chyup
cat 10p.

— Chup cong hudng tir cho hinh anh rd nét hon
chup cit 16p, gitp chan doan bénh i chinh xéac
hon.

IV. PIEU CHINH, THAY POIL, BO SUNG (NEU CO)

BAI 9. HIEU UNG QUANG PIEN VA NANG LUQNG CUA PHOTON

I. MUC TIEU

1. Kién thirc

— Hién tuong mgt chum birc xa thich hgp lam bat céac electron ra khoi mat tAm kim loai duogc 2o
14 hiéu trng quang dién.

— Nang luong photon duoc xac dinh bang cong thirc E = hf,

— Nang luong tdi thiéu can cung cp dé but mot electron ra khoi bé mat kim loai duoc goi 1a cong
thoat.

— Cong thtrc tinh gidi han quang dién: 1, = %.
— Cong thirc Einstein: hf = A + %mvg

— Pinh luat quang dién 1: Dbi vai mdi kim loai, hién tugng quang dién chi xay ra khi btc xa dién
tir kich thich chiéu vao kim loai c6 budc séng ngan hon hoac bang gidi han quang dién 1, caa
kim loai do 4.

— Pinh luat quang dién 2: V&i mdi birc xa dién tir ¢ budc song phii hop A < A, cuong do dong
quang dién bao hoa ti I¢ thuan véi cuong dd chum buc xa dién tur kich thich.

— Pinh luat quang dién 3: Pong ning ban dau cuc dai ciia cac quang electron khong phu thudc
cuong do cuia chum buc xa dién tir kich thich ma chi phu thudc budc séng buc xa dién tir kich
thich va ban chat cua kim loai dugc chiéu vao.

2. Nang luc

a. Nang lwe vat li

— Néu duogc tinh lugng tur cua birc xa dién tir, nang luong photon.

— Van dung dugc cong thurc tinh nang luong photon: E = hf.
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— Udc lugng duge nang lugng cua cac birc xa dién tir co ban trong thang song dién tir.
— Néu duogc hi¢u iing quang dién la bﬁng chting cho tinh chét hat cua birc xa dién tu.
— Mo ta dugc khai ni€m gidi han quang di¢n, cong thoat.
— Giai thich dugc hiéu tng quang dién dua trén nang luwong photon va cong thoat.
— Giai thich dugc: dong nang ban dau cuc dai cta quang dién tir khong phu thudc cuong d6 chum
sang, cudong do dong quang dién bio hoa ti 1& v6i cuong dd chum sang chiéu vao.
— Van dung duoc phuong trinh Einstein dé giai thich cac dinh luat quang dién.
b. Nang lyc chung
— Théo luan dé thiét ké phuong an hodc lua chon phuong an va thuc hién phuong an, khao sat
duoc dong quang dién bang dung cu thyuc hanh.
II. THIET BI DAY HQC VA HQC LIEU
— Link nén tang mé phong PHET:
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/photoelectric/latest/photoelectric.
html?simulation=photoelectric

PHIEU HQC TAP SO 1: THi NGHIEM PHAT HIEN HIEU UNG

QUANG DIEN (Lam viéc theo cip)
1. Boc muc I trang 48 SGK va tra 101 cau hoi:
Hinh bén mo6 phdng lai thi nghiém phat hién hiéu tng quang dién.
A —

B

Tir thong tin da doc vé thi nghiém phét hién hiéu Gng quang dién cta Hertz, em hdy cho biét tén
cua cac vi tri A, B, C 1a gi?
A TG e —————

2. Thuc hién thi nghi€ém mo6 phong trén PhET theo duong link hodc ma QR va trd 161 cac cau hoéi
sau:

(https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/photoelectric/latest/
photoelectric.html?simulation=photoelectric)

Luu y: Tat ca thi nghi¢m luon gitr nguyén cuong do sang cua den.

- Nhén xét: Khi chiéu chum sang tia tir ngoai phat ra vao tim kém (tich dién am) thi c6/khong co
electron ra khoi mat kim loai.

52
Hoang Anh — THPT Hoang Vén Thu



Ké hoach bai day — Chuyén dé hoc tap — Vat |i 12 — Nam hoc 2025-2026

2.2. Thyc hién thi nghiém chiéu chum tia tir ngoai phat ra vao tam natri (tich dién am).

- Nhén xét: Khi chiéu chum tia tir ngoai phat ra vao tm natri (tich dién am) thi c6/ khong c6
electron bat ra khoi mat kim loai.
2.3. Thuc hi¢n thi nghi¢m dén cé anh sang do phat ra vao tam kém (tich di€n am).

- Nhén xét: Khi chiéu chum anh sang do phét ra vao tim kém (tich dién am) thi c6/ khong c6
electron bat ra khoi mat kim loai.
2.4. Thuc hi¢n thi nghi¢m dén c6 dnh sang xanh phét ra vao tam kém (tich di¢n am).

Current: 0,000

i
- Nhén xét: Khi chiéu chum anh sang xanh phét ra vao tdm kém (tich dién am) thi c6/khong co
electron bat ra khoi mat kim loai.

3. Tir thi nghiém mé phong hiéu tmg quang dién ciia Hertz, két hop cting ndi dung SGK trang 48,
em hay trd 161 cac cau hoi sau:

3.1. Hi¢u trng quang dién la gi?

PHIEU HQC TAP SO 2: TIM HIEU CAC PINH LUAT QUANG PIEN
Dinh luét 1: Pinh luat vé gi61 han quang dién
Nghién ciru SGK trang 48, xac dinh budc séng 16n nhat tng véi timg kim loai dé hiéu tmg quang
dién xay ra va dién vao bang sau:
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Kim loai Ag (ptm)

Na

In

Cu

(a

Pt

Lua chon cac tir dudi day va dién vao cho trong: budc song, kinh loc sac, khac nhau, giong nhau,
gi61 han quang dién, ho quang dién.

+ Hi€u irng quang di€n s€ xay ra véi cac kim loai khi st dung anh sang do ....................... phét ra.
+ Khi sur dung......... hép thu tit ca cac anh sang c6 budc séng ngin hon hoic bang
......................... Ao nao do thi hiéu ing quang dién s¢..........Gid tr1 A, ng véi cac kim loai khac
nhau s€ ¢6 gid tri ......ccuueee..eee. va duoc goi la.......... cua kim loai do.

- Phat biéu dinh luat 1 (Pinh luat vé giéi han quang dién):

(2)

(1

U, Jo 5 10 U35 U, (V)

Hinh 9.2. Pudng dac trung von — ampe cta mot té bao quang dién chin khong
phii chat phat quang Sb—Ce trong hai tricong hop cua cuong do bicc xa don sdc
Vi ciing mét buée song h (cudnfe dé cua TH?2 lom hon cia THI)

a. Lya chon cac tur dudi day va dién vao chd tréng: khong doi, tang, giam, béng khong, 0, Iy, tri¢t
ti€u, cuong do buc xa.

Khao sat dudng dic trung von-ampe cta mot té bao quang dién chan khong tmg véi hai cuong do
birc xa dién tir kich thich khac nhau c6 két qua nhu Hinh 9.2, ta thay:

+ Khi Uak < —Up thi cuong do dong dién s€ .................. | = , dong quang dién bi
Un €0 tri so phu thudc vao budce séng 4 va duoc goi la hi¢u dién thé ham.

Luc nay cac electron bat ra khoi d3 bi dién truong day nguoc trd lai khong

thé t&i dUge .o

+ Khi Uak = Uy thi cuong d6 dong dién s€ ................. I= , va duoc goi la cuong

do dong dién quang bao hoa. Gia tri cua I, phu thudc vao cudong do birc xa kich thich.

Khi tél’lg .................. thi Ipp S€ ...

b. Lya chon tir thich hop nhét dé dién vao chd tréng dudi day Phat biéu dinh luat 2 (Binh luat vé

dong quang dién b&o hoa):

Vi mdi birc xa dién tir co budc séng thich hop (1 < A,), cudng do dong quang dién bdo hoa
voi cuong do chum buc xa dién tur kich thich.

Dinh luat 3: Pinh luat vé dong ning ban dau cuc dai cta quang electron Dya vao duong dic

trung von-ampe & Hinh 9.2, trd 161 cac cau hoi sau:

— Khi Upak =0, dong quang dién co ton tai khong?
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- Khi thay d6i chum anh sang kich thich, hiéu dién thé Uy, ¢6 thay d6i khong?

PHIEU HQC TAP SO 3: TIM HIEU GIOI HAN QUANG PIEN
CONG THOAT CUA ELECTRON
1. Tt gid tri gidi han quang dién cia mot s6 kim loai x4c dinh duoc tir Phiéu hoc tap $6 2, hay
xac dinh nang luong tng vdoi bude song gidi han nay.

h
Kim loai Aq (pm) Ey=hf= k_:.

Na

In

Cu

€]

Pt

2. Néu ning luong cung cap phai co gia tri nhu thé nio so voi nang luong Eo dé xdy ra hién tuong
quang di¢n? Vi sao?

3. Tai sao khi str dung céc loai kinh hép thu tia tir ngoai trudc khi cac buc xa chiéu vao tam kém
¢ thi nghiém trong Phiéu hoc tip s6 1 thi hién tugng quang dién khong xay ra?

thoat A.

5. Tir viéc nghién ciru mdi lién hé giira giéi han quang dién va cong thoat A trong SGK trang 41,
hay néu khai niém gid1 han quang dién dua trén cong thoat A.

PHIEU HQC TAP SO 4: TIM HIEU CACH GIAI THiCH
CAC PINH LUAT QUANG PIEN
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1. Hoan thanh so do va md ta sy bién d6i ning luong trong hién twong quang dién. Lya chon tir
thich hop dién vao 6 trong d€ hoan thanh so d6 va mo ta sy bién doi nang lugng trong hién tuong
quang di¢n: Cong thoat A, Nang luong hf, Pong nang ban dau cuc dai cua e.

5. Dya vao cong thic Einstein, giai thich dinh luat 3.
BAO CAO THi NGHIEM: THU'C HANH KHAO SAT DONG QUANG PIEN
I. Muc dich thi nghi¢m:
Khao sat su phu thudc cua dong quang dién vao cac anh sang don sac khac nhau va hiéu dién thé
Uak-
I1. Dung cu thi nghiém:
Nghién ctru ndi dung SGK trang 53, em hay dién tén cac dung cu thi nghiém tng véi s6 thir tu
twong tng.

5 (1)

I1. Thiét ké phwong 4n thi nghiém va tién hanh thi nghiém:
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Hay quan sat so d6 mach di¢n trong
hinh bén va tra 161 cau héi sau:

Q
R ]

il
So do thi nghiém khao sat cuong do dong
quang dién qua té bao quang dién T

a. Té bao quang dién chan khong T ¢ cathode
duge ndi t6i diém F. Anode cua T ndi véi khoa
M (déng) tdi con tré duge diéu chinh t6i cac vi
tri N thich hop. Khi diéu chinh con tré s& lam
thay doi hiéu dién thé Uak nhu thé nao?

b. Cudng do cta dong dién di qua ampe ké sé&
phu thudc vao nhiing dai luong nao?

I11. TIEN TRINH DAY HOQC
Hoat dong 1: Mé dau

a. Muc tiéu

Xac dinh duge van dé cua bai hoc.
b. To chirc thuc hién

Hoat dong cia GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vy

GV yéu cau HS néu nhiing di€éu em biét vé
nha bac hoc Einstein va cac phat minh vi dai
cua ong.

HS tra 161 va ngay lap tirc goi ban khac phat
biéu y kién. Cau tra 101 lic sau khong dugce
trung voi cau trd 101 ciia cac ban trude do.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap

GV goi 2 HS ghi lén bang cac cau tra 101 cta
cac ban HS khac trong 16p.

HS suy nghi ¢4 nhan va chuan bi tra 1oi cau
hoi theo ki thuat dong nao.

Budc 3: Bao cao két qua va thao luan

— HS 1an luot néu nhirng diéu da biét vé nha
bac hoc Einstein va cac gidi thuong Nobel cua
ong.

Budc 4: Danh gia két qua thuc hién nhiém vu

GV nhén xét va ghi nhan y kién ciia HS.

— Cau tra 101 cua HS vé nhirng diéu da biét vé
nha bac hoc Einstein (1a nha khoa hoc nguoi
buc, 6ng c6 nhiéu phat minh vi dai,...) va céc

phat minh vi dai ctia 6ng (thuyét twong ddi, hd

den — 16 giun vii tru,...) .
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GV gidi thi¢u giai thuong Nobel cua Einstein
nam 1921 r6i dan dit vao bai méi: “Viée ap
dung thuyét luong tir d¢é giai thich cho céac
dinh ludt cua hiéu rng quang dién da mang lai
gidi Nobel cho Einstein nam 1921. Vay cac
hiéu irng quang dién 1a gi va cac dinh luat do
duoc Einstein giai thich nhu thé nao, chung ta
cung tim hiéu bai hoc méi”.

Hoat dong 2: Hinh thanh kién thirc

2.1. Tim hiéu sy phat hi¢n hiéu ing quang dién

a. Muc tiéu

— Néu duoc khai niém hi€u ing quang di¢n va théy duoc rfmg tinh chat song cua buc xa dién tur
khong giai thich dugc cho hién tugng quang dién.

— Néu duogc hi¢u ing quang dién la béng ching cho tinh chét hat cua birc xa dién tu.

b. T6 chitc thuwe hién

Hoat dong cia GV va HS San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vy — Cau tra 10i cua HS trén PHT s6 1:

GV gidi thi¢u thi nghiém cia Hertz nam 1897 | 1.
phat hién hi€u ing quang dién. . . N . .
) + A 12 4nh séng do h6 quang dién phat ra.
GV gidi thi¢u so luge vé md phong PhET theo . _
+ B la tam kém tich dién am

duong link:

https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/ + C la thang séng dién tir d€ di€u chinh bude
photoelectric/latest/photoelectric. song anh sang chiéu vao. 2.
html?simulation=photoelectric va cac chuc 21

nang.

GV chia nhom HS (t6i da 4 HS/nhom).

GV yéu c?}u HS lam viéc theo nhom dé hoan
thanh Phi€u hoc tap so 1.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap

— HS thuc hién nhiém vy & Phiéu hoc tap 1.

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan [Eie Tt ot
— GV yéu cdu mét cip HS trinh bay vé két qua

Phiéu hoc tap. Khoanh tur: ¢6 (hodc gach tir “khong c6”).

Budc 4: Panh gia két qua thuc hién nhiém vu

GV nhan xét vé cac cau tra 11 cia HS trong
phi€u hoc tap.

GV tong két:
+ Két qua thi nghiém cua Hertz.

+ Khai ni¢m hi€u img quang dién.
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+ Khai niém quang electron.

2.2.

Khoanh tur: ¢6 (hodc gach tir “khong c6”).
2.3 + 2.4. Hinh vé gitr nguyén.

Khoanh tur: khong c6 (hodc gach tir “c6”). 3.

Hiéu ing quang dién 1a hién twong mdt chum
btrc xa thich hop lam bat céc electron ra khoi
mat tam kim loai duoc goi 1a hiéu ing quang
dién.

Quang electron 1a céc electron bi birt ra khoi
kim loai khi bi chi€u sang.

2.2. Tim hiéu cac dinh luit quang dién
a. Muc tiéu

— Néu duoc ndi dung dinh luat 1 (Pinh luat vé gii han quang dién).
— Néu duoc noi dung dinh luat 2 (Pinh luat vé dong quang dién bao hoa).

— Néu dugc ndi dung dinh luat 3 (Pinh luat vé dong nang ban dau cuc dai cua quang electron).

— Giai thich dugc: dong ning ban dau cuc dai ciia quang dién tir khong phu thudc cudng d6 chim
sang, cuong do dong quang dié€n bao hoa ti I¢ vdi cuong do chum sang chiéu vao.

b. T6 chirc thuc hién

Hoat dong ciia GV va HS

San pham

Buéc 1: Chuyén giao nhiém vu

-GV yéu’céu HS lam vi€c theo cap hoan
thanh Phicu hoc tap so 2.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap

— HS hoan thién Phiéu hoc tap sd 2.

Budc 3: Bao cdo két qua va thao luan

— Cac nhom treo cac phiéu hoc tap da hoan
thién.

— Pai dién 1 nhém bao cio két qua Phiéu hoc
tap.

— Cau tra 101 ctia HS trén phiéu hoc tap s6 2.
* Pinh luat 1:

bép an goi v:
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— Céc nhom con lai ra soat dap an theo hudng
dan cua GV.

Budc 4: Danh gia két qua thyc hién nhiém vu

— GV chinh stra cau tra 1di ctua HS trén Phiéu
hoc tap so 2.

— GV tong két cac ndi dung kién thirc:

+ Phat biéu dinh luét 1 (Pinh luit vé gi6i han
quang di¢n).

+ Phat biéu dinh luét 2 (Pinh luat vé dong
quang dién bao hoa).

+ Phat biéu dinh luat 3 (Pinh ludt vé dong
nang ban dau cuc dai cua quang electron).

Kim loai Ay (um)
Na 0,50
In 0,35
Cu 0,30
Ga | 0,43
Al 0,36

+ Hiéu ing quang dién s€ xay ra voi cac kim
loai khi stt dung anh sdng do ho quang dién
phat ra.

+ Khi str dung kinh hép thu tit ca cac anh sang
c¢6 bude song ngan hon hoic bang mot gidi
han A, nao d6 thi hi¢u trng quang dién s¢
khong xay ra. Gid tri A, tmg véi cac kim loai
khac nhau s€ c6 gia tri khac nhau va dugc goi
1a giéi han quang dién cua kim loai do.

- Phat biéu dinh luat 1 (Pinh luat vé gidi han
quang dién):

D6i v6i mdi kim loai, hién twong quang dién
chi xay ra khi birc xa dién tir kich thich chiéu
vao kim loai c6 budc song ngan hon hoic
bang giéi han quang dién 4, cua kim loai d6 A
< 2.

* Dinh luat 2:

a. Khdo sat duong dic trung von-ampe cua
mot té bao quang dién chan khong ¢ng voi
hai cuong do bac xa dién tr kich thich khac
nhau c6 két qua nhu Hinh 9.2, ta thay:

+ Khi Uy < Uy, thi cuong do dong dién s&
bang 0 (I =0) dong

quang dién bi triét tiéu. Uh c6 tri sd phu
thudc vao budc séng A va dugc goi 1a hi¢u
dién thé ham. Luc nay céac electron bat ra

khoi cathode da bi dién truong day ngugc
tro lai khong thé téi duoc anode.

+ Khi Uyg < U; thi cuong d6 dong dién s€
khong doi I = Iy, duge goi 1a cudng d6 dong
dién quang bao hoa. Gia tri cua Ibh phu
thudc vao cuong do bic xa kich thich. Khi
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tang cuong cuong do buc xa thi Ibh s€ tang.
b)

Phat biéu dinh luat 2 (Pinh luat vé dong
quang dién bdo hoa): V&i méi buc xa dién tir
c6 budc song thich hop (1 < 4,), cuong do
dong quang dién bdo hoa ti 1€ thuan vdi
cuong do chum buc xa dién tu kich thich.

Dinh luét 3: Dinh luat vé dong nang ban dau
cuc dai cuia quang electron

Dya vao duong dac trung von - ampe O
Hinh 9.2, tra 101 cac cau hoi sau:

— Khi Upk = 0, dong quang dién c6 ton tai.

— Khi thay d0i chum 4nh sang kich thich,
hiéu dién thé Uh khong thay doi.

— DPong nang ban dau cuc dai cia cac quang
electron phu thudc vao:

+ budc soéng buc xa dién tur.
+ ban chat kim loai duogc chiéu vao.

— Pong niang ban dau cuc dai ciia cic quang
electron khong phu thudce vao:

+ cuong do cuia chum séang kich thich.

2.3. Tim hiéu thuyét lwgng tir anh siang

a. Muc tiéu

— Néu duoc ndi dung co ban cta thuyét luong tir
b. T6 chitc thwe hién

anh sang.

Hoat dong ciia GV va HS

San pham

Budce 1: Chuyén giao nhiém vu

— GV dat ra cau hoi cho HS: Chung ta da duoc
hoc tinh chat nao cua anh sang?

— HS suy nghi va dé dang dé tra 10i 1a tinh chat
song.

— GV dit ra van dé: Song 1a sy lan truyén dao
dong trong khong gian, trong thi nghiém vira
r0i chiing ta khao sat, lai thdy anh sang lam bat
céc hat electron ra khoi bé mit kim loai. Lic
nay chung ta c6 thé ding tinh chat song ciia
anh sang dé giai thich hién twong nay duoc
khong?

— Gi4o vién yéu cau HS thao lun theo cip, suy

— CAu tra 16i ctia HS vé tinh chat cua 4anh
séng.

— Cau tra 101 cia HS vé viéc dung tinh chat
song giai thich hién tuwong quang dién.

— Bai trinh bay ctia cac cap HS trén gidy va
mot s6 cdp HS trude 16p ve ndi dung cua
thuyét luong tir &nh sang:

+ Chum sang 1a chum hat photon.

+ Trong chum 4nh sang don sic véi tan s6 f,
cac photon déu mang nang lugng giong nhau:
E =hf

+ Photon chi ton tai trong trang thai chuyén
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nghi va phat biéu y kién ctia minh.

— Gi4o vién nhan xét cau tra 101 ctia HS va chdt
lai: Néu chi str dung tinh chét séng ta s& khong
thé giai thich duoc day du cac két qua thuc
nghiém. Hiéu Urng quang dién la mot trong
nhirng bang ching cho thiy birc xa dién tir co
tinh chét hat, 1a co s& cho su ra doi caa thuyét
luong tir anh sang (thuyét photon) cua Einstein.

-GV yéu cau HS thao luan theo cap, dua vao
so do va mot s6 goi y dé khai quat dugc ndi
dung cua thuyét luong tir anh sang.

Tia sdng
O

Fi

/

Photon E = hf

177
171

*Goly:
+ Chim sang 1a gi? (bao gom gi)

+ Nang lugng cua cac photon trong chum anh
sang.

+ Piéu kién ton tai ctia photon.

+ Téc d6 chuyén dong cua photon trong chan
khéng.

+ Sy phat xa/hap thu photon dién ra nhu thé
nao? Tir d6 chi ra diém khac biét gitra thuyét
lugng tr anh séng cua Einstein va mo hinh
song anh sang khi giai thich su hap thu hay
phét xa nang lugng cua nguyén ti, phan tir.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap
— Hoc sinh thao luan theo cap va dé xuat mot
s0 v kién trudce 16p.

— Hoc sinh suy nghi, thao luan theo cip dé néu
dugc ndi dung cua thuyét lugng tir 4nh sang,
ghi vao giay A4 céc y kién ciia nhdm minh.

Budc 3: Bao cao két qua va thao luan

—Dai dién HS cua mdt s6 nhém trinh bay y
kién ctia nhém trudce 16p, cac nhom con lai chu

dong.

+ Trong chén khong, photon chuyén dong voi
toc do ¢ = 3.108 m/s doc theo céc tia sang.

+ M&di 1an 1 nguyén tir hay phan tur hap thu
hay phat xa anh sang la ching hap thy/phat
xa 1 photon.

— Cau tra 10 cua HS vé diém khéc biét giita
thuyét luong tir 4nh sang cta Einstein va mo
hinh séng 4nh sang khi giai thich su hap thu
hay phat xa nang lugng cua nguyén tir, phan
tu.

+ Trude day: Khi mgt vat nhan nang lugng
cua song truyén tdi s€ ¢d nang luong tang dan
lién tuc theo thoi gian.

+ Quan diém cua Einstein:

M&i mét 1an hap thy hay birc xa ciia nguyén
tir chi 1a hip thu hay birc xa mot photon va
nang lugng photon c6 gia tri xac dinh E = hf
phu thude tan s6 cua buc xa.
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y lang nghe va ghi chép ¥ kién ctia nhom ban.

— Cac nhom con lai dat cau hoi va thao luan, bo

sung, chinh stra cho nhém ban.

Buoc 4: Danh gia két qua thuc hién nhiém vu
— GV nhén xét va ghi nhan y kién cua HS.

— GV chét lai ndi dung kién thirc vé noi dung
cua thuyét luong tir anh sang.

2.4. Tim hiéu giéi han quang dién, cong thoat ciia electron

a. Muc tiéu

Néu dugc khai niém gioi han quang dién va cong thoat.

b. T6 chirc thwe hién

Hoat dong cia GV va HS

San phim

Budc 1: Chuyén giao nhiém vy

-GV yéu’céu HS lam vi€c theo cap hoan
thanh Phi€u hoc tip so6 3.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap

— HS thuc hién nhiém vy & Phiéu hoc tap s 3.

Budc 3: Bio céo két qua va thao luan

— GV yéu cau cac nhom doi bai cho nhau de
kiém tra chéo bai lam cua nhau.

— Cac nhém thao luan va stra chira bai lam,
sau d6 mot nhom dai dién trinh bay két qua
trudce 16p.

Budc 4: Panh gia két qua thuc hién nhiém vu

— GV nhan xét vé cac ciu tra 10i ciia HS trong
phiéu hoc tap.

— GV tong két khai niém vé cong thoat.

— Cau tra 101 cua HS trén phiéu hoc tap s6 3.

1. Bap an goi y:

Kim loai o (um) Ea:hf:;l_z 9))
Na 0,50 3,98.107"
In 0,35 5,69.107"
Cu 0,30 6,64.10~"
(a 0,43 4,62.107"
Al 0,36 5,53.10°"

2. Néu ning luong cung cap 16n hon ning
luong Ey thi xay ra hién twong quang dién vi
lac nay bude song ciia anh sang chiéu vao nho
hon 4,, thoa man diéu kién.

3. Khi st dung céc loai kinh hap thu tia tir
ngoai trudce khi cac btrc xa chiéu vao tim kém
¢ thi nghiém trong Phiéu hoc tap s6 1 thi hién
tuong quang dién khong xay ra do tinh chat
hat ctia birc xa dién tur.

Luong ning lugng ma mdi lan mot nguyén tir
hay phan tir hdp thu c6 gia tri xac dinh va
bang hf (trong d6 f1a tan sd cua anh sang bi
hap thy). Dé xay ra hién twong quang dién thi
nguyén tir kém can nhan dugc nang luong 16n
hon hoic bang cong thoat cia electron tirc 1a
hién tuong quang dién xdy ra voi buc xa co
tan s6 cia birc xa tir ngoai hodc cao hon. Khi
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loc sac hap thy tia tr ngoai trudc khi chiéu vao
té bao kim loai thi 4nh sang chiéu t6i khong co
loai photon nao cung cép du ning luong dé
xay ra hién twong quang dién.

4. Nang luong tdi thieu can cung cp de bt
mot electron ra khoi bé mat kim loai dugc goi
la cong thoat A cua electron.

5. Khai niém gidi han quang dién: Gigi han
quang dién la budc song 1, cua birc xa dién tur
chiéu t6i bé mit kim loai (goi 1a birc xa dién
tur kich thich) sao cho nang Iuwgng ctua photon
bang véi cong thoéat A cua electron & 16p
ngoai cung cua kim loai: A, = %

2.5. Tim hiéu cach giai thich cic dinh luit quang dién

a. Muc tiéu:

— Giai thich dugc hiu tmg quang dién dya trén nang lugng photon va cong thoat.
— Van dung dugc phuong trinh Einstein dé giai thich cac dinh luat quang dién.

b. To chirc thuc hién

Hoat dong cia GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vy

-GV yéu’cﬁu HS lém’ viéc theo cap hoan
thanh Phi€u hoc tap so 4.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap

— HS thyc hién nhiém vu & Phiéu hoc tap sd 4.

Budc 3: Bio céo két qua va thao luan

— GV moi dai dién 1 nhom trinh bay bai [am
trude

16p, cac nhom con lai ling nghe, ghi cht
nhirng

diém quan trong trong bai cta ban.

— Cac nhom thao luan va stra chira bai lam.

Budc 4: Panh gia két qua thuc hién nhiém vu
— GV nhan xét vé cac ciu tra 10i ciia HS trong
phiéu hoc tap.

— GV tong két lai:

+ cong thire ciia Einstein vé hién tuong quang

— Cau tra 161 ctia HS trén Phiéu hoc tap s6 4.

<

Khi 1 photon bi hip thy béi 1 e & bé mat kim
loai thi photon nhuong toan bd nang lugng hf
cho e d6. Mot phan ning luong bi tiéu hao dé
but e ra ngoai (cong thoat), phan con lai
chuyén thanh dong ning ban dau cuc dai cua
€.

(ong thodt A

Néng lugng hf

Pong nang ban dau cuc dai cla e

2. Biéu thtrc biéu dién sy bién d6i nang luong
trong hién tuong quang dién:

hf=A+-1m2.

3. Dya vao cong thue Einstein, giai thich dinh
luat 1. Hién tuong quang dién xdy ra khi:

hf>Ahay NC > e — he <5

Ao Ay A

4. Dya vao cong thuc Einstein, giai thich dinh
luat 2.
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dién.
+ str dung cong thirc dé giai thich 3 dinh luat

quang di¢n.

S6 e bat ra catode trong mot don vi thoi gian ti
1¢ thuén véi sb photon t61 dap vao mat cathode
trong mot don vi thoi gian. S6 photon nay ti 1¢
thuan voi cuong do chum sang to1

— Iy, ti 1€ thuan voi Ikich thich

5. Dya vao cong thirc Einstein, giai thich dinh
luat 3. Bong nang ban dau cuc dai:

Loz =hf-A=the _p
20 A

— Wdmax khong phu thudc cuong do chum
birc xa dién tu, phu thudc vao budc song kich
thich va cong thoat A.

2.6. Thuc hanh: Khao sat dong quang dién
a. Muc tiéu

Théo luan dé thiét ké phuong &n hodc lya chon phuong &n va thyc hién phuong an, khdo sat dugc

dong quang dién bang dung cu thyc hanh.
b. To chirc thwe hién

Hoat dong cia GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vy
— GV chia nhém HS (t6i da 6 HS/nhém)

— Yéu cau HS thao luan dé tim hiéu va hoan
thanh bao cao thi nghi¢m.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap

— Hoc sinh thao luan dé phan cong nhiém vu
cho céc thanh vién trong nhom.

— Hoc sinh théo luan theo nhom dé thiét ké
phuong an thi nghiém va thyc hi¢n thi
nghiém khao sat dong quang di¢n theo bang
phan cong.

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan — Dai
dién cac nhoém trinh bay phuong an thi
nghiém trudc 16p, cac nhom con lai lang nghe
va dbi chiéu voi bai ciia nhém minh, tir d6
chét lai phuong an

tién hanh thi nghiém.

— Sau khi tién hanh thi nghiém va hoan thanh
bao cdo thi nghi€ém, cdc nhom chup anh bai
1am r6i trinh chiéu trén Padlet, trinh bay bai
lam ctia nhém minh trude 16p.

— Cac nhoém con lai ra soat, doi chiéu két qua

— Bdo cédo thi nghi¢m ctia HS da hoan thanh.
II. Dung cu TN:

(1) té bao quang dién chan khong phu chat
nhay quang Sb — Ce c6 hop bao v¢

(2) 3 dén led mau do, luc, lam 3 W — 220 V
(3) hop chan dé

(4) dong hd do dién da ning

(5) day ndi

(6) day ndi v6i nguodn xoay chiéu. I1I.

a) Ta c6 thé vé& lai so d6 mach dién dé quan sat
13 hon. Khi diéu chinh con trd sao cho hai con
tro N va F cang xa nhau thi Upk cang 16n, con

hai con tré cang gan nhau thi Uak cang nho.

b) Dong quang dién di qua ampe ké c6 cuong
do phu thudc vao hiéu dién thé gifra hai dau
anode va cathode, budc song anh sang toi,
cudng do anh sang chiéu téi.

C.

* TN1:
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ctia nhom minh v6i nhom ban theo huéng dan
cua GV.

Budc 4: Banh gia két qua thuc hién nhiém vuy
— Giao vién nhan xét bai lam cua cac nhoém.

— Gi4o vién yéu ciu cac thanh vién trong mbi
nhom danh gia 1an nhau dya trén phi€éu danh
gia thanh vién.

— So do:

T 39770

— Cac budc tién hanh:

1. Lap bong LED mau d6 vao dui dén.
2. Bat cac cong tic, bat von ké va ampe ké.

3. biéu chinh bién tré trong hop chan dé bang
cach van nat xoay tdi khi von ké c¢6 chi s ¢
mot murc tuy y trong khoang tir 0 V dén 48 V.

4. Boc chi s6 cua ampe ké va ghi vao bang so
lidu.

5. Lap lai 3 lan céac budc 3, 4 v6i chi s6 cua
von ké giam dan.

6. Tat cac cong tac, tat von ké va ampe ké, thao
bong LED ra.

7. Tay bong LED d6 bang bong LED lyc va
lam 61 13p lai cac budce 2, 3,4, 5, 6.

— Nhan xét: Anh sang chi€u té1 cia den LED
mau luc, mau lam lam xuat

hién dong quang dién trong mach. Anh sang
chiéu t&i cuia dén LED mau do khong lam xuat
hién dong quang di¢n. Nhu vay, hi¢u ting
quang di¢n khong xdy ra voi dnh sang do.

* TN2:

— S0 d6 thi nghiém:

E

— Cac budc tién hanh:

8. Lap bong LED mau lyc (hodc mau lam) vao
dui dén. Van nat xoay diéu chinh cuong do
sang cua dén ¢ muc vura phai.
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9. Bat cong tac, bat von ké va ampe Ké.

10. Biéu chinh bién trd trong hop chan dé bang
cach vin nut xoay dé diéu chinh chi s cia von
ké dén khi chi s6 ciia ampe ké vira toi gia tri
bang 0

11. DBoc chi s6 cua von ké va chi s6 cua ampe
ké ro1 ghi vao bang so li¢u.

12. Tlep tuc diéu chinh bién trd thém 6 lan dé
tang dan cac chi so ctia von ké dén khi hai lan
cubi cung c6 chi sb ciia ampe ké thay d6i
khong dang ké. Mbi 1an do nhu vay can lap lai
bude 11.

13. Véan nut xoay die‘feu chinh tang cuong do
sang cua den LED rdi 1dp lai cac buoc 10, 11,
12.

14. Tat cac cong tac, tat von ké va ampe ke.

— S0 liéu TN tham kh3o:

STT | U(V) 1(uA) SIT | U(V) 1(pA)
1 -0,8 0 1 -0,8 0
2 -0,5 02 2 -0,5 0,2
3 1,8 3 0 2,5
4 9 4 3 13
5 10,9 5 8 16,4
6 14 11,8 6 14 17,2
7 17 11,8 7 17 17,3

1a) Anh sing lam vdi cudng do thdp hon  1b) Anh sdng lam vdi cudng d§ cao hon
— D6 thi vé dugc c6 dang:

(A
Iy = == == = = ———

Uy
— Nhan x¢ét:

+ Khi Uak tang, cuong do dong quang dién
cling tang. Khi Uk dat mdt gia tri gidi han nao
d6 thi cuong d6 dong quang dién khong ddi
mac du van tiép tuc tang Uak. D6 1a cuong do
dong béo hoa Iy,
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+ Khi Upk giam dén mét gia tri Uax = Up <0
thi cuong d6 dong quang dién bang 0, tirc 12
khong co6 mot electron nao dén dwoc anode, khi
d6 Uh goi 13 hiéu dién thé ham.

Cuong do dong quang dién bao hoa phy thude
vao cong sudt ciia ngudn sang. Cong suit clia
nguon sang cang 16n thi dong quang di¢n bao
hoa cang 16n va nguoc lai.

Hoat dong 3: Luyén tap
a. Muc tiéu

— Van dung duoc cong thire tinh nang lugng photon: E = hf.
— Van dung dugc moi lién h¢ gitra céng thoat va gi¢1 han quang dién cua kim loai.
— Van dung dugc cong thire Einstein vé hién tugng quang dién.

b. T6 chirc thuc hién

Hoat dong cia GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vy
-GV yéu cau HS thuc hién cac bai tap sau

Céau 1: Dudi day la gia tri gi61 han quang dién
(10 cta mot so kim loai:

Chat | Ay(um) | Chat | A, (um)
Bac 0,26 (anxi 0,43
Pong 0,30 Natri 0,50
Kém 0,35 Kali 0,55
Nhom 0.36 Kesi 0,58
Hay chon dap &n dung.

a) G161 han quang dién cua cac kim loai nhu
bac, dong, kém, nhom,... nam trong vung anh
sang nao?

A. Anh sang tir ngoai.

B. Anh sang nhin thay dugc.

C. Anh sang hong ngoai.

D. Ca ba vung anh sang néu trén.

b) Gi6i han quang dién cta cac kim loai kiém
nhu canxi, natri, kali, xesi,... ndm trong vung
anh sang nao?

Cau tra 101 cua HS
Cau 1:
a. A.

b.B. ¢c.B. d.C. e.D.

Cau 2;

Ning luong ma mdi quang electron nhan dugc
trong thi nghiém chinh bang nang lugng cua
photon cua birc xa dién tir chiéu vao tam kém:

-34
E=hf=%=m—1 656.10728 ).

Cau 3:

Nang lugng cia mdt photon anh sang budc
song 1 =0,30 um:

_he _ 6,626.107
Ao 03100

E=hf= =6,62.107").

H¢ thirc gitra cong thoat A cua électron va gidi
han quang di¢n 2, cua kim loai d6 la:

_ £ _ M _ —19
A= A 0,35.10°6 =5671077),
W,=E-A
=6,62. 10-%-5,67.10°1
=0,95.107" ).
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A. Anh sang tir ngoai.

B. Anh sang nhin thay dugc.

C. Anh sang hong ngoai.

D. Ca ba vung anh sang néu trén

¢) Chiéu anh sang mau vang vao mat mgt tam
vat liéu thi co electron bi bat ra. Tam kim loai
do chac chan phai la

A. kim loai.

B. kim loai kiém.
C. chéit cach dién.
D. chit hiru co.

d) Chiéu anh sang c6 buéc song 0,50 um lan
luot vao bon tam nho ¢ phu canxi, natri, kali
va xesi. Hién tugng quang dién s€ xay ra ¢

A. mot tAm.
B. hai tAm.

C. ba tAm.

D. ca bon tAm.

¢) Chiéu mot chum anh sang don sic vao mot
tam k&m. Hién tuong quang dién sé khong xay
ra néu anh sang cé buadc song

A.0,1 um.
B. 0,2 um.
C.0,3 um.
D. 0,4 um.

Cau 2: Khi chiéu buc xa don sic c¢6 budc song
A= 0,12 um thi thiy c6 hiéu tng quang dién.
Haiy tinh ning lwong ma mdi quang electron
d nhan duoc. Coi rang mdi photon truyén
toan bo nang luong cho mat electron.

Cau 3: Mot ngudn phat anh sang don sic c6
budc song 0,30 um. Chiéu dong anh sang do
ngudn phat ra vao mat mot tim kém (c6 gidi
han quang dién 14 0,35 um). Cho rang ning
luong ma quang electron hap thu mot phan
dung dé giai phong nod, phan con lai hoan toan
bién thanh dong ning ctia nd. Hiy tinh dong

Hoang Anh — THPT Hoang Vén Thu

69



Ké hogch bai day — Chuyén dé hoc tap — Vat |i 12 — Niam hoc 2025-2026

nang nay.

Liy h=6,62.10°%* J.s; c = 3.108 m/s.

Budc 2: Thyc hién nhiém vu hoc tap

— HS thuc hién tra 161 cac cau hoéi vao vo.

Budc 3: Bio céo két qua va thao luan
— GV nhan xét va dua dép an.

— HS ddi vo cho ban dé chdm chéo.

Budc 4: Panh gia két qua thuc hién nhiém vu

— GV nhan xét vé cac dap an cua HS.

Hoat dong 4: Van dung
a. Muc tiéu

Van dung duogc kién thirc vé hién tuong quang di¢n dé gidi thich ing dung ctia mot s6 thiét bi

trong doi song.
b. To chirc thwe hién

Hoat dong cia GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vy

-GV yéu cau HS thao luan nhom va thuc hién
nhiém vu:

+ Tim hiéu vé tmg dung cta hién tuong quang
dién trong doi song.

+ Léy vi du minh hoa va phan tich r6 hién
tuong quang dién duoc su dung.

+ Quay video thuyét trinh vé bai lam cua
nhom.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap

— HS lam viéc nhom, thao luan va thuc hién
nhiém vu theo yéu cau cua GV (& nha).

Budc 3: Bao cao két qua va thao luan

— Cac nhém HS quay video trinh bay va ndp
Ién Padlet.

Budc 4: Danh gia két qua thuc hién nhiém vu

— Cac nhom viét nhan xét cho nhom ban vao
phan nhén xét.

— GV nhan xét chung vé két qua.

HS lya chon mét ing dung cia hién tugng
quang di¢n nhu: pin mat troi, ctra ty dong
trong si€u thi,... dé trinh bay, giai thich.

IV. PIEU CHINH, THAY POI, BO SUNG (NEU CO)
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BAI 10. LUONG TINH SONG HAT

I. MUC TIEU

1. Kién thire

- Giao thoa va nhifu xa 1 bang ching cho tinh chit song ctia birc xa dién tir.

- Hién tuong nhiéu xa 4nh sang 1a hién tuong truyén sai léch so voi su truyén théng quan sat duogc
& gAn mép nhing vat can trén duong truyén cla cac tia sang.

- Gia thuyét de Broglie: Cac eletron chuyén dong trong khéng gian c6 tinh chat song. Mot
electron co vecto dong luong p = m. ¥ s& c6 bude song A bang: A = S.

- Ludng tinh song hat 1a thudc tinh cia moi vat cht.

2. Nang luc

a. Nang lwe Vat li

- Néu duoc giao thoa va nhiéu xa la bang chang cho tinh chat séng cua birc xa dién ti.

- M0 ta (hoic giai thich) duoc tinh chat song cia electron bang hién twgng nhidu xa electron.
- Van dung dugc cong thirc budc song de Broglie: 2 = g véi p 1a dong luong cua hat.

b. Nang luc chung
Thao luan theo cac cap dé rat ra duoc nodi dung kién thirc vé tinh chat song cua buc xa dién tu, gia
thuyét de Broglie hay ludng tinh séng - hat va thi nghiém vé hién twong nhidu xa electron.
II. THIET BI DAY HQC VA HQOC LIEU
- Phiéu hoc tap s 1 - in trén gidy A4.
PHIEU HQC TAP SO 1:

TIM HIEU VE BANG CHUNG CHO TiNH CHAT VE SONG CUA BUC XA PIEN TU

1. Chang ta da dugc hoc hién tuong nao thé hién tinh chét song cua song dién tu?

3. Néu’ chi chiéu 4nh sang qua 1 khe hep thoi, thi trén man quan sat c6 phai la giao thoa khong,
con thay cac hinh anh nhu trong thi nghiém giao thoa nira khong? Liic nay anh sdng con cd tinh
chat song khong?

4. Xem video https://www.youtube.com/watch?v=SWPGUQQLzcU hoac quét QR code bén canh
va mo ta lai hi¢n tuong vira quan sat dugc. V€ so do6 minh hoa.

5. Tur thi nghiém quan sat duoc qua video, két hop cung ndi dung SGK trang 56, néu dinh nghia
hién tugng nhiéu xa.

- PHIEU HQC TAP SO 2:
TIM HIEU VE HIEN TUQNG NHIEU XA ELECTRON
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Xem video https://www.youtube.com/watch?v=Ho7K27B_Uu8 hodc quét QR code bén canh dé
hoan thanh cac nhiém vu sau:

1. Hoan thanh mé hinh thi nghiém nhiéu xa séng de Broglie ctia chum hat electron do Davisson
va Germer thuc hién bang cach Iya chon cac tir dudi day va dién vao chd trong Dién truong tang
tdc, Chum electron t6i, Bién trd, Ngudn phat electron, Chum electron tan xa, Ong dém hat,
Nguén dién, Tinh thé nickel

(8) Chum electron
“\ténxa
i 7
3) @) \0\/\( )
—i WY ey LB, A1
| 3 1 ] I (6)
(2)
(5)
Chum electron téi
—iRH
|H\(1)
1 5
2 6
3 7
4 8
Chum electron dugc phat ra tu...... nho phuong phap phat xa nhiét electron. Sau khi
duoc......... chum hat electron téi dap vao............ va xuat hién hién tuong tan xa. Chum
electron tan xa s€ dugc do boi gitp ta xac dinh dugc so electron tan xa trong mdt don vi thoi gian
theo tirng phuong.

2. Chon tir thich hop nhét va dién vao chd trong duéi dy:

Két qua cho thay sb electron tan xa trong mot don vi thoi gian do dugc theo ting phuong la. ...
C6 nhiing phuong cho gia tri.......... xen k& voi nhitng phuong cho gia tri........... Chum tia tan
xa trén cac tinh thé nickel cho théy c6 hién tugng nhiéu xa.

III. TIEN TRINH DAY HQC

Hoat dong 1: Mé dau

a. Muc tiéu

Xéc dinh duge van dé cia bai hoc.

b. T6 chirc thuc hién

Hoat dong ciia GV va HS San pham
Budc 1: Chuyén giao nhiém vu - Cau trd 101 cia HS vé tinh chat song va tinh
- GV chiéu hinh anh ludng tinh song hat cta chat hat ciia 4nh sang thé hién trong anh

anh sang va dan dat: Bang ki thuat st dung cac | chup.
electron dé bat chuyén dong cua anh sang, cac | + Tinh chat séng: mau sac cau vong (hi¢n
nha nghién ctru Thuy S7 da chup dugc buc anh | tuong giao thoa).

thé hién dong thoi 2 tinh chét ciia anh sang. + Tinh chat hat: c6 hinh dang giéng gom
Hay chi ra tinh chat song va tinh chat hat ctia nhiéu hat.
anh sang trong hinh vé. - Cau trd 101 cia HS vé nhiing du doan vé
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tinh chat song ciia cac hat vat chat.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap
- HS suy nghi ca nhan va chuan bi tra 161 cau
hoi theo ki thuat dong nao.

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan
- HS lan luogt trinh bay suy nghi ciia minh.

Budc 4: Panh gia két qua thuc hién nhiém vu

- GV nhan xét va ghi nhan y kién cua HS.

- GV chét lai va dan dat vao bai md: Anh sang
c6 ludng tinh song hat. Liéu cac hat vat chét
quanh ta co ton tai tinh chat song khong?

- GV moi mot s6 em néu quan diém cia ban
than.

- GV ghi nhan cacy kién va dan dit: Dé tra 10i
cau hoi cac hat vat chit co tdn tai tinh chat song
khong, chung ta cing tim hiéu bai hoc mai.

Hoat dong 2: Hinh thanh kién thirc

2.1. Tim hiéu vé bang chirng cho tinh chit vé séng ciia birc xa dién tir

a. Muc tiéu

- Giai thich dugc bang chimg vé tinh chét song ctia birc xa dién tir.
- M6 ta (hodc giai thich) duogc tinh chat song cua electron bang hién tugng nhiéu xa electron.

b. T6 chirc thwe hién

Hoat dong cia GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu

- GV yéu cu HS Iam viéc theo cip hoan thanh
Phiéu hoc tapso 1.

1. Hién tuong giao thoa.

2.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap

-HS thyc hién nhiém vy & Phiéu hoc tap 1

Budc 3: Bao cao két qua va thao luan

-GV yéu cdu mot cip HS trinh bay vé két qua
Phiéu hoc tap.

Budc 4: Panh gia két qua thuc hién

Tir nguon S nay, anh sang sé duoc chiéu qua hai

khe S; va S,, & man quan sat sau hai khe hep

Hoang Anh — THPT Hoang Vén Thu
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nhiém vu

- GV nhén xét vé cac cau tra 101 cia HS trong
phiéu hoc tap.

- GV tong két:
+ Thi nghiém hién tuong nhiéu xa.

+ Bang chimg vé tinh chét song cua birc xa dién
tur.

nay ta thu duoc mdt hé gdbm cac van sang, toi
xen k& nhau.

3. HS dy doan theo suy nghi ctia ban than.
4.

o
S {ﬁh_ K

Khi dit nguon sang S trude mot khe tron nhé 0,
chum séng qua 16 nho 0 sé& tao thanh cac vong
sang tron duong kinh D’ I6n hon so voi mién
tron D khi 4nh sang truyén thing.

5. Hién tuong nhiu xa 13 hién tuong truyén sai
léch so vi su truyén thang quan sat dugc ¢ gan
mép nhiing vat can trén dudng truyén ciia cac
tia sang.

6. Giai thich bang chimg vé tinh chit song ctia
burc xa dién tur.

+ Giao thoa 1a hién tuong da c trung cua hai
song két hop, qua d6 ching ta quan sat dugc cac
vi tri cong hudng cia dao dong song. Day la
bang ching cho thay btic xa dién tir ¢ tinh chét
song.

+ Nhidu xa ciing 13 mot bang chimg nita cho
théy tinh chét song cua buc xa dién tir. Khi anh
sang truyén t6i 16 0, dao dong dién tir tai 0 tiép
tuc truyén di dudi dang c6 tam phat song tai 0
nén sé co su sai léch so voi phuong truyén thang
SO. Tai mép 15 tron luc nay xuat hién cac nguon
phat song két hop nén chung ta s& quan sat thiy
anh giao thoa trén man hiing sang.

2.2. Tim hiéu gia thuyét de Broglie hay lwdng tinh song - hat

a. Muc tiéu

Néu dugc nhan dinh cua de Broglie vé tinh chat song cua electron.

b. T6 chirc thuc hién

Hoat dong cia GV va HS

San pham

Hoang Anh — THPT Hoang Vén Thu
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Budc 1: Chuyén giao nhiém vy ,
-GV dan dat: Broglie cho rang moi hat vat chat
déu co tinh chat song, budc song cua cac hat vat
chat duogc xac dinh theo cong thuc: 1 = g hla

hang s6 Planck va p va dong luong cua e.

- GV yéu cau HS thao luan theo cip dé phat
biéu gia thuyét de Broglie vé ludng tinh song
hat ciia vat chat.

- Cau tra 101 cua cac nhom HS trén gidy vé
phat biéu gia thuyét de Broglie vé ludng tinh
song hat cua vat cht.

- Cau tra 10 trén gidy va trén ban cia HS vé
bai chirng minh khi hai vat chuyén dong véi
cuing toc do, vat co khéi lugng 16n hon s& co
budc song de Broglie nho hon.

Goi y cau tra loi caa HS:

+ Dua theo cong thirc tinh budc séng cua de

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap

- Hoc sinh lam viéc theo cdp doi dé phat biéu
gia thuyét de Broglie vé ludng tinh song hat ctia
vat chat.

- Sau khi hoan thanh, GV yéu cau HS lam viéc
c4 nhan theo ki thuat dong ndo dé chimg minh
réng khi hai vat chuyén dong véi cung tdc do,
vat co khoi lugng 10n hon s& ¢ bude song de
Broglie nho hon.

- Hoc sinh lam viéc ca nhan theo ki thuat cong
ndo, chimg minh rang khi hai vat chuyén dong
VOl cung tde d0, vat co khoi luong 16n hon s€ co
budc song de Broglie nhé hon.

Broglie:
_h_h

Tp mw

Theo cong thire budc soéng cia de Broglie
nhan thiy budc song ciia cac hat vat chét ti

1¢ nghich véi khéi lwong cua ching. Vi vay cac
vat co cuing toc do thi khoi luong cang 16n s&
c6 budce song de Broglie cang nho.

Budc 3: Bio céo két qua va thao luan

- GV moi mot s6 cap HS trinh bay cau tra 10i
cua nhom.

- GV moi mot sé6 HS trinh bay bai lam ciia minh
trén bang.

Budc 4: Panh gia két qua thyc hién nhiém vy
- GV nhén xét va ghi nhan y kién cua HS.

- GV chét lai kién thirc vé nhan dinh cta de
Broglie vé tinh chat song ciia electron.

2.3. Tim hiéu vé hién twong nhiéu xa electron
a. Muc tiéu

Trinh bay duoc thi nghiém nhiéu xa ctia Davisson - Germer.

b. T6 chirc thwe hién

Hoat dong ciia GV va HS

San pham

Budce 1: Ch}lyén giao nhiém vu
- GV yéu gﬁu HS lam ’ViéC theo cap hoan
thanh Phiéu hoc tap s6 2.

1.

5. chum electron

1. ngudn dién .
g j to1

Budc 2: Thyc hién nhiém vu hoc tap
- HS thuc hién nhi€ém vu & Phiéu hoc tap so 2.

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan

- GV yéu cau mét sd cip HS trinh bay vé két
qua Phiéu hoc tap, cac cdp con lai nhan xét bai
lam cua ban.

Budc 4: Panh gia két qua thuc hién nhiém vu
- GV nhan xét vé cac cau tra loi cia HS trong
phiéu hoctap.

- GV tong két.

2. bién trd 6. tinh thé nickel

7. chum electron

3. ngudn phat electron | |,
guonp tan xa

4. dién truong ting toc | 8. 6ng dém hat

2.

- ngudn dién

- dién truong ting toc
- tinh thé nickel

- dng dém hat

- khac nhau

- cuc dai

Hoang Anh — THPT Hoang Vén Thu

75



Ké hogch bai day — Chuyén dé hoc tap — Vat |i 12 — Niam hoc 2025-2026

- cuc tiéu

Hoat dong 3: Luyén tap
a. Muc tiéu

- Van dung dugc cong thirc budce song de Broglie: A = g véi p 1a dong luong cuia hat.

b. T6 chirc thue hién

Hoat dgng cia GV va HS

San pham

Buéc 1: Chuyén giao nhiém vu

- GV yéu cau HS thuc hién cac bai tap sau
Céau 1: Mot chum electron dugc phong ra khoi
dng phong tia dién tir véi toe do cuia moi
electron bang 25000 m/s. Hay xéac dinh buéc
song ciia moi electron trong chiim electron
trén.

Cau 2: Chum electron bat ra khoi cathode
trong 4ng nhiéu xa electron véi cac toc do
khac nhau. Néu mot electron ¢é tdc do ban
dau v, ~ 0 sau d6 dugc tang toc boi dien
truong gitra A va K c6 hiéu dién thé thay doi
trong khoang tir 1 dén 5 kV. Tinh tc d6 va

tir d6 tinh budc song de Broglie cua cac
electron khi hiéu dién thé tang tbe dugc dat

& muc t6i da.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap
- HS thuc hién tra 101 cac cau hoi vao vo.

Budc 3: Bao céo hét qua va thao luan
- GV nhan xét va dua dap an.
- HS d61 v cho ban dé cham chéo.

Budc 4: danh gia két qua thuc hién nhiém vu
- GV nhéan xét vé cac dap an cua HS.

Cau tra 101 cua HS.

Cau 1:

Ap dung cong thirc tinh budc séng cia de
Broglie cho chum electron ta tinh dugc budc
song cua chung:

Cau 2:

h
dg=—=291-10"8m
mv

DPong nang cua electron sau khi qua di¢n
truong tang toc co gid tri bang:

W,=qU =1,6-10"2-5000 = 8- 10716
Tur d6 ta tinh dugc tée do cua electron sau khi

duoc tang toc:
2,8-10716
9,1-10731

szd
v = =
m

=4-19-10"m/s
Budc song de Broglie cua moi electron:
h 6,626-10734 -
A== -=1,74-10"" m.
mv 9,1-10 4,19-10

Hoat dong 4: Van dung
a. Muc tiéu

Vén dung duogc kién thurc cua ludng tinh song hat dégiéi thich mot sb ung dung ctia no6 trong doi

song.
b. To chirc thwe hién

Hoat dong ciia GV va HS

Sin phim

Buéc 1: Chuyén giao nhiém vu

GV chia 16p thanh 4 nhém, yéu cau HS thao
luan nhém va thuc hién nhiém vu:

- Tim hiéu vé ing dung cua lirng tinh séng hat
trong cac linh vuc:

+ Nhom 1: Cong nghé dién ti.

+ Nhom 2: Y hoc.

+ Nhom 3: Cong nghé thong tin.

+ Nhom 4: Va li va hoa hoc.

V&i mdi linh vuc, 1ay 1 vi du 1am rd va giai
thich tinh tng dung cua ludng tinh song hat.

- Cac nhom trinh bay bai lam dudi dang poster
roi tai 1én dudng link Padlet.

- M&i nhém lya chon 1 tmg dung cta ludng
tinh song hat trong 4 linh vuc: Cong ngh¢ dién
tor, Y hoc, Cong nghé thong tin, Vat 1i va Hoa
hoc dé giai thich va trinh bay.

Hoang Anh — THPT Hoang Vén Thu
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Budc 2: Thyc hién nhiém vu hoc tap
- HS lam viéc nhom, thao luan va thuc hién
nhi¢m vu theo yéu cau cua GV (& nha).

Budc 3: Bio céo két qua va thao luan
- HS trung bay poster cua minh va trinh bay.

Budc 4: Panh gia két qua thuc hién nhiém vu
- HS lang nghe phan trinh bay ctia cac nhom
va nhén xét vao phin nhén xeét trén Padlet.

- GV nhéan xét chung ve két qua.

IV. PIEU CHINH, THAY POI, BO SUNG (NEU CO)

BAI 11. QUANG PHO VACH CUA NGUYEN TU

I. MUC TIEU
1. Kién thire
- Tén sic 4nh sang: Sy phan tach anh sang trang thanh cac thanh phan don sic.
- Nguyén tir chi ton tai trong mot s trang thai c6 ning luong xac dinh goi 1a trang thai ding.
- O trang thai dimg nay, nguyén tr khong btrc xa hay hap thu niang luong. Nguyén tir chi hap thu
hay birc xa ning luong duéi dang ning luong dién tir khi nd chuyén tir trang thai dimg nay sang
trang thai dung khac.
- Quang phd vach phat xa la quang phd gom mot hé thong nhitng vach mau riéng r& dugc ngin
cach voi nhau boi nhimg khoang toi. Quang phd vach phat xa do chat khi c6 ap suat thap khi ¢
trang thai kich thich phat ra.

- Quang phd vach hép thy gom cac vach tbi trén nén quang phé lién tuc cua anh sang trang. Chat
khi hoic hoi kim loai déu c6 thé cho quang phd vach hap thu.
- Mot nguyén tir ¢6 thé hap thu nhitng photon twong tng véi anh sang don sic c6 budc song nao
thi khi btrc xa n6 ciing ¢ thé phét ra nhitng photon ¢ budc séng nhu viy.
2. Nang luc
a. Nang luc Vat li
- M6 ta duoc su ton tai clia cac muc nang luong dimg cia nguyén tir.
- Trinh bay duoc co ché hap thu va blic xa ning luong ciia nguyén ti.
- Giai thich duoc sy tao thanh vach quang pho.
- So sénh duogc quang phd phat xa va quang phd vach hap thy
- Van dung duoc biéu thie chuyén mirc nang luong: hf = E; — E2.
b. Nang luc chung
- Trao d6i ¥ kién véi cac thanh vién theo cip doi hodc trong nhém dé hoan thanh Phiéu hoc tap s6
1, hoat dong véi thi nghiém mé phong va Phiéu hoc tap s 3.
II. THIET BI DAY HQC VA HQOC LIEU
- Thi nghiém tan sic anh sang, thi nghiém tao quang pho lién tuc va quang ph6 vach phét xa (co
thé str dung cac video thi nghiém thay thé nhu https://www.youtube.com/watch?v=MJ8IznzGfqo)
- M6 phong moé phong https://ophysics.com/18.html
- Hoac: https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_vi.html
- M6 phong: https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/hydrogen-atom/latest/hydrogen-
atom.html?simulation= hydrogen-atom
- Phiéu hoc tap s 1 in trén gidy A4.
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Khai niém quang

phd Quang pho 1a......
Phan loai quang pho Quang pho lién tuc Quang pho vach phat xa
phat xa

e HE 1S -_—
K § ' B

Miss T haw Lam " Vang Cas [ Ba0c o0y Busdic sarg k (nm)

410

Khai niém

Nguon phat

PHIEU HQC TAP SO 1: QUANG PHO PHAT XA
Dua vao thong tin vé quang pho lién tuc (trang 60 SGK) va quang phd vach phat xa (trang 61
SGK) va hoan thién bang sau:
PHIEU HQC TAP SO 2:
TRANG THAI DUNG CUA NGUYEN TU (Lam viéc ca nhén)
Dua vao thong tin SGK (muc II.1 — Bai 11 trang 60) va tra 161 cac cdu hoi sau:
1. Néu khai niém trang thai dung, trang thai co ban va trang thai kich thich.

A
E(eV)
Muc
0 :

-0,38 P
-0,54 0
-0,85 N
-1,51 M

-340 L
-13,60 K

Hinh 11.4. Mot s6 mic néng luong
c6 thé cua nguyén tir hydrogen

Hinh 11.4. M{t s6 mire nang luong co thé ciia nguyén tur hydrogen

2. Hinh 11.4 m6 ta mot sé mirc nang lugng cé thé cia nguyén tir hydrogen.

a) Hay chi ra cac trang thai dung, trang thai co ban va trang thai kich thich cua nguyén tir
hydrogen.

b) Cac trang thai nay twong ing méi mirc nang lwong bang bao nhiéu jun (J)?

- Huéng dan sir dung mé phong PhET dé khai thac co ché hap thy va birc xa ning luong cua
nguyén fur.

Truy cap: https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/hydrogen-atom/latest/nhydrogen-
atom.html?simulation=hydrogen-atom

+ Lya chon thao tac véi mé hinh hanh tinh nguyén tr Bohr. (HS ciing c¢6 thé sir dung cac mo hinh
khac dé quan sat thiy su khac biét).

+ Lua chon chiéu anh sang trang.
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Khi d6, giao dién s€ nhu sau:

Atom (1.11.01

* Drawings are not to soale Show electron

energy level diagram

Legend

electron
proton

neutron

®n=4

W Show spectrometer

PHIEU HQC TAP SO 3:
QUANG PHO VACH (Lam vi¢c nhém)

1. Dya vao ndi dung SGK trang 61, 62 vé quang phd vach ciia nguyén tir, em hay hoan thanh

bang sau:
Quang pho vach Quang pho vach phat xa | Quang pho vach hap thu
Hinh anh minh hoa véi
nguyén tihydrogen | < [ AR
23 S b
< = - 0

Budc séng A (nm) g

O
v
o

[~ 4 §
- M
<

Buéc séng A (nm)

Hinh 11.5. Céc vach méu trong quang phé vach phét xa (a) va céc vach fég' trong quang
phé vach hap thy (b) coa nguyén tur hydrogen cé sy tring khop vé v tri
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Quang pho vach Quang pho vach phat xa | Quang phd vach hap thy

Khai niém |

2. So sanh quang phd vach phét xa va quang phd vach hap thu ctia nguyén tir hydrogen.

3. Giai thich su trung khop cua vi tri vach 6 Hinh 11.5a va 11.5b, SGK.

4. Str dung sb liéu trong Hinh 11.4 SGK, hay xac dinh budc song cua photon phat ra khi nguyén
tir hydrogen chuyen tir trang thai mirc ning luong 3 v& 2; 4 v& 2; 5 vé 2 va 6 vé 2?

III. TIEN TRINH DAY HOQC

Hoat dong 1: Mé déu

a. Muc tiéu

Xac dinh duge van dé cua bai hoc.

b. T6 chirc thuwe hién

Hoat dong cia GV va HS San phim
Buoc 1: Chuyén giao nhiém vy— Yéu cau HS doc |- M6 ta cau Véng: dai mau nhiéu mau sic,
thong tin tir trang web (https://tuoitre.vn/cau- mau dudi cling la tim, mau phia trén cung la

vong-doi-tuyet-dep-o0-sydney-gay-bao-tren-mang- do.
763332.htm).va mo ta vé hién tugng cau vong va — Mot so cau hoi vé cau vong: Vi sao cau vong
dat ra mdt s6 cau hoéi vé hién tuong trong video. [la c6 nhi€u mau? Vi sao mau phia trén cung lai

Budc 2: Thyc hién nhiém vu hoc tap 1a mau do, phia dudi cung la tim? Vi sao cau
— HS mo ta vé cau vong va dit ra cac cau héi lién [vong lai c6 hinh cong? Vi sao c6 hién tuong
quan. cau vong doi?

Budc 3: Bao cdo két qua va thao luanHS tra 10i
cac cau hdi ma GV dat ra.
Buoc 4: Danh gia két qua thuc hién nhiém vu
— GV nhan xét nhanh cac cau tra 101 caa HS.
— GV gom lai cac cau tra 161 ¢6 ndi dung tuong tu
nhau.
— GV dan dit vin dé vao bai hoc: Tai sao birc xa
Mait Troi lai cho ra dugc bay sic cau vong nhur
vay? Bilrc xa cla cac vat khac cé tach dugce thanh
cac mau sic nhu cta cau vong khong thi ching ta
cung tim hiéu bai hoc hém nay.
Hoat dong 2: Hinh thanh kién thirc
2.1. Tim hiéu vé hién twong tan sic anh sing
a. Muc tiéu
Néu khai niém hién tugng tan sdc anh sang.
b. T6 chirc thwe hién

Hoat dong ciia GV va HS San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu + HS tuong tac vai thi nghiém mo6 phongHinh

) oy ) . . |minh hoa mo phong
— GV thong bdo thong tin ve dnh sang trang va

gi61 thi€u thi nghiém vé tan sac anh sang.

- Yéu cau HS thuc hién thi nghiém.hoac quan
sat mo phong
https://ophysics.com/I8.htmIHoéc:
https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-
light/latest/bending-light_vi.html
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— Yéu cau HS két hop cung thong tin SGK va
néu khai ni€m tan sac anh sang va giai thich
hién tuong.

Budc 2: Thyc hién nhiém vu hoc tap

- Néu khai niém hién tugng tan sdc anh sang va
giai thich vi sao chim sang ban dau bj phan
tach thanh cac chum 4nh sang don sic theo cac
phuong khac nhau.

Luu ¥: Trong trudng hop HS khong tién hanh
duoc mo phéng theo ca nhan thi GV lam viéc
chung ca 16p dé HS quan sat va tra 101 cau hoi.

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan- GV goi
HS tra 101 ca nhan va nhan xét cau tra 101 ctua
HS.

Buoc 4: Danh gia két qua thuc hién nhiém vu
- GV nhan xét cau tra 101 cua HS.

- Tién hanh (lai) thi nghiém hodc twong tac mo
phong dé minh hoa hién twong thi nghiém. GV
khai thac mo6 phong PhET véi cac dnh sang don
sdc va cac kiéu moi truong khac nhau dé chét
céc kién thic cho HS.

+ Khai niém hién tuong tan sic anh sang: Hién
turong phan tach anh sang thanh cac thanh phan
anh sang don sic duoc goi 1 tan sic anh sang.
Trong truong hop thi nghiém véi anh sang
trang: Chum sang ra khoi mat bén con lai cta
lang kinh duoc himg vao man chan sang s& cho
ta hinh anh mot dai sang nhiéu mau.

2.2. Tim hiéu quang pho

a. Muc tiéu

Néu dugc khai niém quang pho.
b. T6 chirc thuc hién

Hoat dong cua GV va HS

San phim

Buéc 1: Chuyén giao nhiém vu

- GV yéu ciu HS thyc hién thi nghiém
hozc quan sat video thi nghiém vé
quang pho phat xa (gém ca quang phd
lién tuc va quang pho vach phat
xa)=MIJ8lznzGfqo)

— GV yéu cau HS két hop cung thong
tin SGK va néu khai niém quang pho.
GV yéu cau HS lam viéc theo cip Phiéu
hoc tap sb 1 — Quang phd phat xa.

Budc 2: Thye hién nhiém vu hoc tap

— Thuc hi¢n thi nghiém hodc quan sat
video thi nghiém vé quang pho phat xa
— Néu khai niém quang phoLam viéc
theo cip Phiéu hoc tap s6 1 — Quang
phd phét xa

Budc 3: Bao cdo két qua va thao
luanGV goi HS tra 161 cd nhan néu khai

+ Cau tra 101 phiéu hoc tap so 1:
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Hoat dong cia GV va HS

San phim

niém quang phd. GV luét nhanh két qua
Phiéu hoc tap 1 cta mot sé HS.GV goi
dai dién 1 cap HS tra 161 cau héi trong
Phiéu hoc tap va nhan xét.

Budc 4: Panh gia két qua thyc hién
nhiém vu- GV nhan xét chung vé so b
két qua cac phiéu hoc tdp. GV chdt lai
n6i dung kién thirc vé quang phd phat
Xa.

Khainiém | Quang phd |a hinh anh gdm cic dai mau duoc tao
quangphd | nén khi chiu chiim sang bi tan sic |én mdt man
chan sang.
Phan loai Quang phd Quang phd vach
quang phd lién tuc phét xa
phat xa
Hinh dnh S o e e
Khdiniém | La mét dai mau ndi lién | La quang phd gdm mét
nhau mét cich liéntuc | hé thang nhiing vach
mau riéng ré dugc ngan
cich vdi nhau bdi
nhing khoang tdi
Nqudn phat | Cac chat khi cd dp suat | Chat khico ap suat thip

khi & trang thai kich
thich phat ra

lén, cht long hoac chat
ran phat ra khi bi nung

2.3. Tim hiéu vé trang thai dirng ciia nguyén tir

a. Muc tiéu

M0 ta dugc su ton tai cia cac murc nang luong dirng cua nguyén tu.

b. T6 chirc thuc hién

Hoat dong cia GV va HS

San phim

Budc 1: Chuyén giao nhiém vy— Yéu cau HS
doc SGK va lam viéc ca nhan, hoan thién Phiéu

hoc tap s6 2.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap- HS thuc
hién tra 101 cau hoi trong Phiéu hoc tap so 2.

Budc 3: Bo céo két qua va thao luan

- GV thu mét sb phiéu hoc tap cua HS va danh

gi& nhanh. ,
- GV goi dai dién HS tra 161 phiéu hoc tap.

Cau tra 101 phiéu hoc tap 2:

Cau 1:

+ Trang thai dimg: Nguyén tir chi ton tai &
trong mot sb trang thai co ning lugng Xac
dinh goi 1a trang thai dung.

+ Trang thai co ban: La trang thai dirng ma
nguyén tir c6 niang lugng thap nhat.

+ Trang thai kich thich: La trang thai dung
ma nguyén tir c6 nang lugng cao hon.
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Budc 4: Panh gia két qua thuc hién nhiém vy
- GV danh gia, chinh sira va chét cac noi dung
kién thuc

+ Nang luong nguyén tur chinh 1a ndng luong
electron trong nguyén tu.

+ Khai niém trang thai dumng, trang thai co ban,
trang thai kich thich; luu y vé thoi gian ton tai
cua nguyén tu ¢ trang thai kich thich.

+ Pon vi mic nang luong laeV. 1 eV =1,6.10

16J

+ Vi du cy thé v6i nguyén tir hydrogen.

Cau 2:
Trang that K,L,M,N,0,P
difng
Trangthdicoban | K -2,18.1078)
Trang thai kich | L ~0,54.107"
thich
M ~0,24.1078
N -0,14.107" ]
0 ~0,09.10-¢
p ~0,06.10-"%

2.4. Tim hiéu vé co ché hap thu va birc xa ning lwong ciia nguyén tir

a. Muc tiéu

Trinh bay dugc co ché hap thu va buc xa ning lugng ctia nguyén ti.

b. To chirc thuc hién

Hoat dong ciia GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vy

- Yéu cau HS doc muc I1.2 — trang 60 SGK.

- GV huéng dan HS thao tac trén mo phong
PhET vé co ché hap thu va biic xa ning luong
cua nguyén tu hydrogen (véi budc mo hinh
hanh tinh nguyén tir Bohr).

- Lam viéc theo cdp (hodc lam viéc nhém) dé
thuc hi¢n va quan sat trén moé phong:

+ Chi ra céc trang thai dung ctia hydrogen.

+ Quan sat qua trinh electron nhan ning
luong buc xa dién tir dé chuyén tur trang thai
dung nay sang trang théi dirng khac.

+ Va qua trinh tir trang thai kich thich vé
trang thai co ban va phat xa ra mgt photon.

+ Nhan xét vé photon ma nguyén tir d nhan
dé tir trang thai co ban 1én trang thai kich
thich va tir trang thai kich thich vé trang thai
co ban.

+ Ttr 6, trinh bay duoc co ché hap thu va
blrc xa nang luong cua nguyén tu.

Hinh minh hoa mo phong PhET

TS

O trang thai dirng nay, nguyén tir khong buic xa
hay héap thu ning lugng. Nguyén tir chi hap thu
hay birc xa nang lugng dudi dang nang lugng
dién tir khi n6 chuyén tir trang thai dimg nay
sang trang thai dung khéc.

Mot nguyén tir c6 thé hip thy nhitng photon
tuong tng v6i anh sang don sic c¢6 budc song
nao thi khi birc xa né ciing c6 thé phat ra
nhitng photon c¢6 budc song nhu vay.

Budc 2: Thye hién nhiém vu hoc tap

— Poc SGK va tién hanh mé phong PhET
theo hudéng dan.

— Tra 161 cau hoi cia GV. Trinh bay dugc co
ché hap thy va birc xa nang luong cuia nguyén
tu.

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan

- GV chinh stra cho mot s6 cap/ nhom HS dé
¢6 thé thao tac duoc va quan sat dugc theo
yéu cau ctia GV.
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— GV goi dai dién HS tra 10i.

Buoc 4: Danh gia két qua thyc hién nhiém vu
GV thao tac trude 16p theo cac nhiém vu. GV
chét lai kién thtrc va hé thtrc chuyén mtrc
nang lugng: En - Em = hf.

2.5. Tim hiéu vé quang phd vach (quang phd vach phat xa va quang phd vach hip thu)

a. Muc tiéu i
- Giai thich dugc su tao thanh vach quang pho.

- So sanh dugc quang pho phat xa va quang phd vach hép thu.

- Van dung duoc biéu thire chuyén murc nang luong: hf = E, —

b. Té chirc thue hién

E2.

Hoat dgng cua GV va HS

San phim

Budce 1: Chuyén giao nhiém vu

— GV thyc hién m6 phéong PhET dé minh hoa
hién tuwong nguyén tir khi ¢ trang thai kich thich
s& phat ra photon va chuyén vé trang thai co ban
(https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/discharge-
lamps/latest/discharge-
lamps.html?simulation=discharge-
lamps&locale=vi)- Thyuc hién mé phong véi viéce
ban lién tuc electron 1én nhiéu nguyén tur
hydrogen va hién thi pho ké dé thu duoc hinh anh
quang pho vach phat xa.

— Yéu ciu HS giai thich dugc su tao thanh vach
quang pho.

- Yéu cau HS hoan thanh Phiéu hoc tap s63—
theo nhom.

Budc 2: Thyc hién nhiém vu hoc tap
- Giai thich su tao thanh vach quang pho
— Thao luan nhoém hoan thanh Phiéu hoc tap so 3

Budre 3: Bao cao két qua va thao luanGV goi
HS giai thich su tao thanh vach quang pho

- GV yéu cau nhom dai dién trinh bay két qua
phiéu hoc tap va cac nhom khac nhan xét két qua.

Budc 4: Panh gia két qua thyc hién nhiém vu-
Nhan xét cau tra 101 cua HS.
- Chot cac nd1 dung lién quan quang phd vach.

Hinh minh hoa mo phong PhET

+ Giai thich sy tao thanh quang pho vach: Khi
nguyén tir & trang thai kich thich n6 s€ c¢6 xu
hudng buc xa dé tré vé trang thai co ban. Birc
xa do nguyén tir nay phat ra s€ c6 budc song
xac dinh do nguyén tir chi ton tai trong nhiing
trang thai dung. Chinh vi vy ta quan sat dugc
hinh anh quang phé vach phat xa | gom mot 5O
vach mau nam trén cac khoang t6i. Cac vach
mau nay 13 do cc sd nguyén tir & trang thai
kich thich khic nhau khi chuyén vé trang thai
c6 muc nang luong thip hon da birc xa ra cac
photon c6 budc séng tuong ung.

+ Cau tra 101 Phiéu hoc tap sé 3:

1. Quang pho vach phat xa gom nhing vach
mau trén nén t6i. Quang pho vach hip thy
gbm nhiing vach t01 trén nén quang pho lién
tuc clia 4nh sang trang.

2. Co sy trung khop vach quang phd vi
nguyén tir hydrogen c6 thé hip thy nhiing
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photon véi budc séng A nio thi khi bire xa n6

cling c6 thé phat ra nhitng photon c6 budc
song 2 dung nhu thé. Céac vach quang phd
twong trng v&1 cdc mau noi trén.

3. Vi du tir mte 3 vé muc 2, budce song cua
photon phéat ra 14 6,57.10 " m. Két qua nay

cho thdy twong tmg véi vach d6. Tuong ty voi

cac vach phat xa khac.

Hoat ddng 3: Luyén tip
a. Muc tiéu

Ap dung dugc cac ndi dung da hoc dé thuc hién bai tap trang 61, y 3 bai phﬁn hoat dong trang 62
va bai tap trang 63 SGK va hoan thanh nd1 dung so sanh céc loai quang pho.

b. Té chirc thyc hién

Hoat dong cia GV va HS

San phim

Budc 1: Chuyén giao nhiém vuGV yéu cau HS
thuc hién bai tip trang 61, y 3 bai phan hoat dong
trang 62 va bai tap trang 63. HS hoan thi¢n bang
Sau.

Loai
quang pha

Quang
phd vach
hap thu

Quang
phad vach
phat xa

Quang
pha lién
tuc

Binh nghia

Ngudn phét

Diéu kién
phat

Dic diém

Ung dung

Budc 2: Thyc hién nhiém vu hoc tap
— HS thuc hién tra 161 cac cau hoi vao vé.

Budc 3: Bio céo két qua va thao luan- GV nhan
x¢ét va dua dap an.
— HS d61 vé cho ban dé cham chéo.

Budc 4: Danh gia két qua thuc hién nhiém vu
GV nhan xét vé cac dap an cua HS.

Cau tra 101 cua HS:

(Trang 62) Nguyén tir mudn chuyén tir
trang thai dung c6 nang lugng En sang
trang thai dung c6 nang lugong Em nho hon
thi nguyén tir phat xa mdt photon c6 nang
lugng ding béng hiéu En - Em = hf va
nguoc lai. Ta thay photon bi nguyén tur hap
thu hay birc xa dan t&i thay doi mic ning
luong gitra hai mirc Em va En s€ c6 cung
tan s6 f hay budc song . Do do, nguyén tu
c6 thé hap thu nhiing photon Ung véi budc
song 6 nao thi khi birc xa né ciing ¢ thé
phat ra nhitng photon c6 budc song A
ding nhu vay. (Trang 63).

a) Nang luong photon bi hap thu bang:
E=hf=hc/A~ 3,37.10° ]

b) Nguyén tir Helium hap thu ning luong
photon c6 thé chuyén tir mirc 2 1én muc 4.

Hoat dong 4: Van dung
a. Muc tiéu

Ché tao may quang phd (str dung dia CD) va ghi lai mot sé quang pho phat xa trong thuc té.

b. T6 chirc thue hién

Hoat dong cia GV va HS

San pham

Budce 1: Chuyén giao nhiém vu

Mot s6 thiét ké goi
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- Yéu cau HS nhac lai khai niém mdy quang pho. | https://www.youtube.com/watch?v=fW4aM
- Yéu cau HS sir dung tir khoa “CD spectrameter” | OSVv_8https://www.youtube.com/watch?v=
dé tim mot s6 y tudng ché tao may quang phd don | 6ypOPNCo36E

gian.

— Yéu cau HS lya chon thiét ké, lya chon phuong
an va ché tao may quang phé don gidn.

— Yéu cau HS ché tao may quang pho don gian va
sir dung dé 1ay hinh d4nh mét s6 quang phd tir anh
sang Mat Tro1i, anh sdng dén hoc, anh sang den

pin,...

Budc 2: Thyc hién nhiém vu hoc tap

HS sir dung tir khod va tim kiém y tudng ché tao
may quang pho don gian tir dia CD

- Lén phuong an thyc hién, ché tao va ghi lai
quang phd tir anh sang Mt Troi, 4nh sang dén
hoc, anh sdng den pin,...

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan

HS chia sé san pham da che tao. LCD MONITOR WHITE LED LAMP

Buodc 4: Danh gia két qua thuc hién nhiém vu
- GV gOp Y, nhan xét.

IV. PIEU CHINH, THAY POI, BO SUNG (NEU CO)

BAI 12. VUNG NANG LUQNG CUA TINH THE CHAT RAN

I. MUC TIEU

1. Kién thirc

- Khai niém vung ning luong: Thay vi ton tai cic mirc ning luong duoc phép nhu trong nguyén
tir riéng biét, trong tinh thé chat ran ton tai nhitng dai cac muc ning lugng duoc phép. Ta goi dai
nang luong nay la vung nang luong.

- Anh huong cua nhiét do 1én tinh dan dién cua kim loai va ban dan.

- Su thay d6i dién tré cua dién tré quang theo cudng do sang.

2. Nang luc

a. Nang lwe vat li

- Néu duogc cac ving ning lugng trong chat rin theo mé hinh ving niang luong don gian.
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- Sir dung dugc 1i thuyét ving nang luong don gian dé giai thich: Sy phu thudc vao nhiét do cua
dién tré kim loai va ban dan khong pha tap; Su phu thudc ctia dién tré cua cac dién tré quang
(LDR) vao cuong do sang.

b. Nang lwc chung

- Trao ddi y kién voi cac thanh vién theo cap doi hoac trong nhom dé hoan thanh phiéu hoc tap 1,
2.

II. THIET BI DAY HQC VA HQC LIEU

- M6 phong:
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/semiconductor/latest/semiconductor.html?simulation=semi

conductor
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/conductivity/latest/conductivity.html?simulation=conducti

vity
PHIEU HQC TAP SO 1 - VUNG NANG LUONG
Doc thong tin phan I — Bai 12 trang 64 va tra 10i cau hoi, dién cac tir con thiéu vao chd tréng.

8) Nguyén tir b lp

-]
&
=3
2
=
c
<«
=z

b) Tinh thé chét rén

PHIEU HQC TAP SO 2 — TINH DAN PIEN CUA VAT DAN
1. Dya vao so dd Hinh 12.3 (trang 65) SGK, em hidy néu nhan xét vé tinh dan dién cta kim loai
va ban dan.
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2. Dya vao thong tin SGK trang 65, em hay tra 161 cac cau hoéi sau vé: Anh huong ctua nhiét do
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lén tinh dan dién cua kim loai.

\d—"u‘ﬁng dén

-+— \Viing cdm

MNéng luwgng

— Danh dau vi tri cac electron vao so do ving nang
lugng.

— Nhiét db cd anh hudng t6i mat dd electron tu do
trong kim loai khing?

— Nhiét dd da lam cacion @ nit mang dao dong manh
hon (tham khao mé phdng theo link youtube:
https://www.youtube.com/wach?v=Ilg)51xt191Q).

Vigc nay da gdy anh hudng nhu thé nao dén do dan

dién cia kim loai? Vi sao?

3. Dya vao thong tin SGK trang 65, em hdy tra 10 cac cAu hoi sau vé anh hudng cta nhiét do 1én

tinh dan dién cua ban dan.

&

Niang luong

/. ¢— \/ing din

I <— \/iing cAm

IIL. TIEN TRINH DAY HQC
Hoat dong 1: Mé dau

a. Muc tiéu

Xac dinh duoc van dé cua bai hoc.
b. T6 chirc thwe hién

Hinh v& b&n md t4 electron & viing hod trj clia chét ban
d&n chuyén 1&n ving d&n dé thanh eletron ty do khi
nhén dugc nang lugng nhiét.

+V1 sao elecetron & viing hoé trj c6 thé dé dang chuyén
1&n ving d&n dé thanh electron ty do?

+ Nhiét dd &nh huéng téi mét do hat dén trong chét bén
dan nhu thé nao? Theo dé, nhiét dd tang thi d§ dén dién
clia chét ban dén thay d&i nhu thé nao?

Hoat dong cia GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu
ctia dén soi d6t (Vat 1i 11): Nhiét d6 ting thi

day toc bong den giam.

Du doan hién tugng xay ra.

S1

- —

- Yéu cau HS xem video thi nghiém:

N
G

- GV nhic lai kién thirc cii vé ddc diém dién tro
dong dién trong mach giam chtng to do dan cia

- Mo ta thi nghiém: ampe ké mac ndi tiép véi mot
tam silic. Str dung dén kho lam néng tam silic.

thi nghiém.

- Mot s6 cau hoi ma HS c6 thé dat ra: Vi
sao nhi¢t do tang co6 thé lam do dan dién
cua day toc bong deén giam nhung c6 thé

gia tri xac dinh nao khong?

- M6 ta hién tuong quan sat dugc tir video

lam d¢ dan dién cua tam silic? Nhiét do tac
dong vao tam silic c6 can c6 mdt khoang
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https://www.youtube.com/watch?v=gUmDVe6C-
BU (tu dau dén 1 phat 2).

- Yéu cau HS dat mot s6 cau hoi vé hién tuong
(theo cé nhan).

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap
- Lang nghe va suy nghi vé cac cau hoi.

Budc 3: Bao cao két qua va thao luan
- bat mdt s6 cau hoéi vé hién tuong da dugc mo
ta.

Budc 4: Panh gia két qua thuc hién nhiém vy

- GV tong két nhanh mot s6 cdu hoi ma HS néu.
- GV mo ta lai hién tuong: Cung tac dung nhiét,
c¢6 nhitng vat dan dién t6t hon nhung ciing ¢6
nhirng vat lai dan dién kém di.

- GV nhoém mot s6 cau hoi ma HS dé xut.

- GV dat cau hoi dan dat vao bai: Cung tac dung
nhiét, c6 nhirng vat dan dién tot hon nhung cling
c6 nhitng vat lai dan dién kém di. Tai sao c6 hién
tugng d6? Chiing ta cting tim hiéu bai hoc hom
nay.

Hoat dong 2: Hinh thanh kién thirc

2.1. Xay dung khai niém vung nang lugng

a. Muc tiéu

Néu duoc cac ving nang luong trong chat rin theo mo hinh viing ning luong don gian.
b. Té chirc thyc hién

Hoat dong ciia GV va HS San pham

Buéc 1: Chuyén giao nhiém vu - Cau tra 101 phiéu hoc tap s6 1:

- GV yéu cau HS thuc hién Phiéu hoc tap 1 : T
- At u nguyén nguyén
theo cip doi. s Sgoions 2 i khdc a0 s 1 5
p A A A wong lrgng electron cho mdi mire sé
Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap ":“2' "?‘“':;‘:"w thing 18n hay gibm di?
- HS thuc hién nhiém vu & Phiéu hoc tap so xdc dinh “‘"‘j“"‘
1. . / Phai ¢6 thém rit nhidu mfe ning
Budc 3: Bao cdo két qua va thdo luan Electron trong idhoboohage by
\ 3\ 7 y i
- GV yéu cau mot cap HS trinh bay vé két e ¥ 00 i o
5 h J4 h N ’ che m?:':‘l‘alm { Cic mife nding
qua Phicu hoc tap. : : prlpyilri _ iong o phép
Budc 4: Panh gia ket qua thuc hign nhi¢m vu | | - | st
. r A A A A A 9 duge ph‘ﬂ b it
GV lu”ot nvhan}Al'de kiém tra mdt soO cau tra L4t ahau theo timg
101 tir cac cdp doi. ving

- GV tong hop lai ndi dung vé ving niang
luong.

- GV dua cach biéu dién vé ving niang luong,
nhitng vi tri ma céc electron dugc phép ton
tai va khong dugc phép ton tai.

- Khai niém ving nang luong: Thay vi ton tai
cac mirc nang lugng dugc phép nhu trong
nguyén tir riéng biét, trong tinh thé chat ran ton
tai nhirng dai cdc mtrc nang lugng dugc phép.
Ta goi dai nang lugng nay la vung nang lugng.

Hoang Anh — THPT Hoang Vén Thu
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ke

Ving nang lvong
dugc phép

«— Ving cdm

Hinh 12.2. So dd ving néng luong cda
tinh the chat ran

Nang lugng

- GV can nhan manh: ving ning lugng chi
xuat hién trong tinh thé chat ran chir khong c6
trong chat khi hay nguyén tr o 1ap.

2.2. Trinh bay vé tinh din dién caa vét din
a. Muc tiéu

St dung duoc li thuyét ving ning lwong don gian dé giai thich: Sy phu thudc vao nhiét d6 cua

dién tro kim loai va ban dan khong pha tap.
b. T6 chirc thuc hién

Hoat dong cia GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu

- GV nhac lai khai niém dong dién va diéu kién
dé co6 dong dién.

- GV tong két tir cac ¥ kién ctia HS dé dwa dén
nhan dinh: Vat din mudn dan dién tét thi ching
can c6 mat do cac hat mang dién tu do va cac
hat mang dién tu do it bi can tré khi chuyén
dong dudi tac dung cua dién truong.

- GV chia nhém HS (khdng qua 6 HS/nhom) va
yéu cau HS lam viéc theo nhém dé hoan thanh
Phiéu hoc tap so 2 — Tinh dan dién cua vat dan.

1. Kim loai c6 san cac electron & ving dan nén
kim loai dan dién tt. Nguoc lai, ban dan khong
c6 san cac electron trén ving dan nén ban dan
dan dién kém.

2. Anh hudng cta nhiét d6 1én tinh dan dién cua
kim loai:

3
‘ |<—V[mg dan

<— \/ing cam

4

Nang lugng

Budc 2: Thyc hién nhiém vu hoc tap

- HS thyc hién Phiéu hoc tap s6 2.

Budc 3: Bao cao két qua va thao luan

- GV yéu cau cac nhom trung bay san pham
cua minh.

- GV yéu cau 1 nhom dai dién trinh bay, cac
nhom khac ctr dai dién dé danh dau cac cau tra
101 khac nhom trinh bay.

- Nhiét 36 khong lam tang mat d6 electron tu do
trong kim loai.

- Nhiét do lam céc 1on ¢ nit mang dao dong
manh hon din dén tan suat va cham giira chiing
va cac electron ty do tang 1én. Do do, nhiét do
ting lam cho d6 dan dién cua kim loai gidm.

3. Anh huong cia nhiét dg 1én tinh dan dién cua

Budc 4: Danh gia két qua thuc hién nhiém vu

- GV nhan xét tung cau tra 161 cia nhoém trinh
bay va theo doi vi¢c chinh sura cia cadc nhom
khac.

ban dan:
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- GV tong két lai cac van dé:

+ Sy thay doi dao dong clia cac niit mang cua
kim loai va ban dan.

+ Su thay ddi sb luong cac electron tu do cua
kim loai va ban dan khi nhiét d¢ tang 1én.

' |

-—\/(ing dan

-+— Y/iing cAm

MNang lvgng

- Chat ban dan ¢6 vung dan trong hoan toan va
vung cam kha hep.

- Vi bé rong ving ciAm khé hep nén khi nhan
dugc nang lugng nhiét thi cac electron dé dang
chuyén 1én ving din nén sé lugng céc electron
trén vung dan tang dong thoi dé lai mot vi tri
khuyét electron trong vung hoa tri (16 tréng). Ca
electron tir do va 18 trong déu tham gia vao qua
trinh dan dién — goi la hat dan. Nhu vay nhiét do
ting 1am ting mat do hat dan.

- (Tuong tu kim loai) Nhiét dJ tang cling lam
cho cac dao dong nit mang tang lam céan tr¢ sy
di chuyén cua cac hat mang dién ty do. Tuy
nhién, thuc té ching to su ting d6 dan dién do
tang mat do cac hat mang dién ty do chiém wu
thé hon nén nhiét do tang s€ lam do dan dién cta
ban dan ting.

2.3. Giai thich su thay ddi dién tré ciia dién tré' quang phu thudc vao cwdng do sang

a. Muc tiéu

Giai thich dugc sy phu thudc cia dién tré cia cac dién tré quang (LDR) vao cuong do sang.

b. Tién trinh thye hi¢n

Hoat dong cia GV va HS

Budce 1: Chuyén giao nhiém vu

- Yéu cau HS thuc hién thi nghiém vOi quang tro
(do cuong d6 dong dién trong mach gbm dién tro
nbi tiép voi quang tro khi thay d6i cuong do sang
bang cach thay doi vi tri ngudn séng t6i quang
tro).

- Yéu cau HS rut ra két qua thi nghiém.

gidi thich su thay doi dién tr¢ ctia dién tré quang
khi c6 anh sang chiéu vao.

- Yéu cau HS doc SGK, két hop v6i mé phong dé

- .:‘m . e .;z

4

SEsESAESEs

Energy §
| 4
l

\

N\

N\

AN
, ’

+ Electron hod tri cia dién tré quang nhan

dugc nang luong tir anh sang du 16n s& chuyén

1én ving dan dé tro thanh electron tu do dong
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https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/
conductivity/latest/conductivity.html?

simulation=conductivity

thoi dé lai 16 tréng & ving hoéa tri do d6 khi
duoc chi€u sang thi dién trd cua dién tré giam.

+ Cuong do sang cang manh thi cang c6 nhiéu
electron va 10 trong dugc tao ra do d6 cuong

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap

- HS thuc hién theo cap yéu cau GV.

do sang cang manh thi dién tr& quang giam
cang nhiéu.

+ Két luan: Khi duoc chiéu sang thi dién tré

Budc 3: Bao cdo két qua va thao luan

- GV goi 2 cip bat ky tra 1o va bo sung cau tra
161 cho nhau.

cua dién tré quang s€ giam. Cuong do sang
cang manh thi dién tr¢ gidam cang nhiéu.

Budc 4: Banh gia két qua thuc hién nhiém vu

- GV mo ta cau tao cua dién tré quang.

-GV téng két lai su thay doi dién trd cua dién tro

quang khi c6 anh sang chiéu vao.

Hoat ddng 3: Luyén tap
a. Muc tiéu

Ap dung kién thtrc dé hoc dé tra 15i cAu hoi nguyén nhan 1am thay ddi dién tro trong kim loai va
ban dan khi nhiét do cua ching thay doi; va su thay doi dién tr¢ cua quang dién trd khi dugce

chiéu sang.
b. T6 chirc thuc hién

Hoat dong cia GV va HS

San pham

Budce 1: Chuyén giao nhiém vu

- Yéu cau HS lam viéc ca nhan va tra 101 cau
hoi trang 65 SGK, cau hoi trang 66 SGK vao
vO.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap
- HS tra 161 cau hoi vao vo.

Budc 3: Bio céo két qua va thao luan

- GV nhin luét cac cau tra 16i caa HS dé nhan
Xét.

- GV goi dai dién HS tra 161 cau hoi.

Budc 4: Panh gia két qua thuc hién nhiém vu
- GV nhén xét so bd vé cac cau tra 1o cua HS
va nhan manh lai cac noi dung trong tam cua
bai hoc.

- Cau tra 101 cia HS & SGK trang 65:

Nguyén nhan 1am thay doi dién tré trong kim
loai va ban dan khi nhiét d6 ctia chiing thay
doi:

+ Nhi¢t do cua kim loai s€ tang lam cho dao
dong cua céac ion trén nut mang dao dong
manh Ién, tAng co hdi va cham véi cac
electron tu do. Két qua la céc electron tu do
kho di chuyén hon nén d lam dién tro ctia
kim loai tang.

+ Nhiét do cua ban din ting s& lam ting nong
d6 hat dan 1am cho dién tré cua ban dan giam.
Nhiét do tang cling 1am dao dong cua nut
mang ting 1én, can trd su chuyén dong cua cac
electron tu do. Tuy nhién, sy gidm dién tré do
tang mat do hat dan chiém wu thé hon nén xét
mat cach tong thé thi nhiét do ting van lam
dién tré ctia ban dan giam.

- Cau tra 101 ciia HS ¢ bai SGK trang 66:
Electron hod tri ctia ban dan nhan dugc ning
luong tir anh sang du 16n s& chuyén 1én ving
dan dong thoi dé lai 15 trong trong ving hoa
tri. C4 hai loai hat nay déu tham gia vao qua
trinh dan dién nén khi duoc chiéu sang thi
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dién tr¢ cua dién tré quang giam. Anh sang
cang manh thi cang tao ra nhiéu hat ddn nén
dién trd cua dién tré quang cang giam.

Hoat dong 4: Van dung
a. Muc tiéu
- Giai thich van dé dat ra & phan md¢ dau.

- Thiét ké phuong an thi nghiém khao sat dién tré ciia mot sb chat (vat) theo nhiét dog.
- Xay dung y tuong thiét ke thiét bi do nhiét do sir dung diode ban dan.

b. Té chirc thuwe hién

Hoat dong cia GV va HS

San phim

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu
- GV trinh bay phuong an thi nghi€ém trong
video.

- GV yéu cau HS 1am viéc cip doi dé dua ra
phuong an thi nghiém khao sat su thay d6i cua
dién tr& day toc bong deén, diode ban dan, thuy
tinh (silic) theo nhiét do.

- GV yéu cau HS 1am viéc c4 nhan dua thiét ké
c}~1é tao dung cu do nhiét do str dung diode ban
dan.

- C4u tra 161 cho van dé mo bai.

- Phuong an thi nghi¢m:

+ Vi du v6i bong den day toc: Do dién tro
day toc bong den ¢ nhi¢t do thuong va khi
dang sang. Tur do, rat ra nhan xét.

+ Vi thay tinh (c6 thé 1dy miéng thay tinh
tr bong den pha xe may), xay dung phuong
an thi nghiém tuong tu video.

- Xay dung y tuong ché tao dung cu do nhiét
do str dung diode ban dan:

+ Quan day dong quanh diode ban dan dé tao
phan gia nhiét cho diode.

+ Gia nhiét cho diode bang ngudn dién.

+ Po dién trd ctua diode ban dan theo nhiét
do.

+ Luu y: Y tudong nay con ¢6 mot sd khod
khan trong viéc do nhiét dg cua diode.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap
- HS thuc hién theo yéu cau cia GV.

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan

- GV yéu ciu dai dién HS trinh bay va nhan
Xét.

- Yéu cau HS nhan xét vé wu diém, nhugc diém
cua cac phuong an.

Budc 4: Danh gia két qua thuc hién nhiém vu
- GV nhan x¢ét cac ndi dung ma HS de xuat.
-GV gopy vé y tuong thiét ké.

IV. PIEU CHINH, THAY POI, BO SUNG (NEU CO)
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